SEMINARIA DYPLOMOWE - studia pierwszego stopnia
oferta na rok akademicki 2022/2023

kierunek: informatyka i ekonometria (IiE)
specjalnos¢:
SI — systemy informacyjne

kierunek: matematyka (MAT)

specjalnosci:

U — matematyka z informatyka w finansach i ubezpieczeniach
N — specjalnos$¢ nauczycielska

MAT
Prowadzacy: dr Aleksandra Arkit

Przeksztalcenia geometryczne wspierajace dydaktyke matematyki

Celem seminarium jest przygotowanie narz¢dzi do dynamicznej wizualizacji bryl w przestrzeni
dwuwymiarowej w programie GeoGebra.

Kryteria:
e specjalnos¢ N.
Maksymalna liczba studentow: 1

LE+MAT
Prowadzacy: dr hab. tukasz Balbus, prof.UZ

Analiza statystyczna szeregéw czasowych

Rozwazamy gruntowng analiz¢ szeregdw czasowych na bazie klasycznego biatego szumu.
Przedmiotem naszych zainteresowan jest analiza takich modeli jak model autoregresji typu AR, model
ruchomej $redniej typu MA, model mieszany typu ARMA, lub ARIMA, oraz bardziej
zaawansowanych modeli jak GARCH. Analiza obejmuje dwa etapy. Pierwszy etap to wstepna obrobka
danych, ktora pozwala nam zidentyfikowa¢ odpowiedni model. Drugi etap polega na analizie
statystycznej modelu, a wigc estymacje parametrow i testy diagnostyczne modelu. Dopasowanie
modelu do danych jest punktem wyjscia konstrukcji prognoz.

Literatura
1. P.J. Brockwell, R.A. Davis, Introduction to Time Series and Forecasting

Maksymalna liczba studentow: 1

MAT
Prowadzacy: dr Dorota Gtazowska

Twierdzenia o wartosci Sredniej i rownania funkcyjne

Seminarium po$wigcone bedzie omowieniu wybranych twierdzen o wartosci Sredniej, w szczegdlnosci
stynnemu twierdzeniu Lagrange’a, czy mniej znanemu twierdzeniu Pompeiu. Wspomniane
twierdzenia majg wiele zastosowan 1 prowadza do ciekawych rownan funkcyjnych.

Kryteria:
e znajomos¢ analizy matematycznej i jezyka angielskiego,
e specjalnos$¢ N.
Maksymalna liczba studentow: 1




. . LE+MAT
Prowadzacy: dr inz Janusz Jabtonski

Matematyka i bezpieczenstwo systemow informatycznych

Tematyka seminarium obejmuje:
e implementacj¢ uwierzytelniania zgodnie z RFC 7519,

e analiz¢ poziomu bezpieczenstwa w uwierzytelnianiu z kluczami jednorazowymi.

Literatura
1. J. Jabtonski, S. Robak, Information Systems Development and Usage with Consideration of Privacy and Cyber
Security Aspects, Federated Conference on Computer Science and Information Systems, Leipzig, New York,
2019.
2. J. Jabtonski, Bezwarunkowo bezpieczny system kryptograficzny, Bezpieczenstwo techniczne, I Migdzynarodowa
Konferencja Naukowo-Techniczna, Warszawa, 2014.
3. J. Jabtonski, Koncepcja kryptosystemu RSA z kluczem jednorazowym, Przeglad Elektrotechniczny nr 11, 2011.

Kryteria:
e 7znajomos¢ podstaw programowania 1 baz danych,
e specjalnosci SI, U.
Maksymalna liczba studentow: 2

IiE
Prowadzacy: dr Katarzyna Jesse-Jozefczyk

Algorytmy grafowe

Grafy pelnig wazng role w informatyce. Wykorzystujemy je do modelowania wielu réznych struktur
takich jak m.in. sieci teleinformatyczne, spoleczno$ciowe i transportowe. W trakcie seminarium
zglebimy wiedzg o grafach, ich wlasnosciach oraz poznamy wybrane algorytmy na nich operujace.

Maksymalna liczba studentow: 1

MAT
Prowadzacy: dr hab. Anna Karczewska, prof. UZ

Elementy analizy Fouriera - przyklady zastosowan

W trakcie seminarium bedg dyskutowane nast¢pujace zagadnienia:
e transformacja Fouriera w klasie funkcji calkowalnych;
e przyklady transformat Fouriera;
e zastosowanie transformacji Fouriera do rozwigzywania rownan rozniczkowych;
e przyktady symulacji numerycznych.

Literatura:
1. J.F.James, 4 student’s Guide to Fourier transforms, 3rd ed. Cambridge University Press, Cambridge, 2011.
2. L C. Evans, Rownania rozniczkowe czgstkowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002.

Kryteria:
e dobra znajomos¢ jezyka angielskiego,
e specjalnos$¢ N.
Maksymalna liczba studentow: 1




LE+MAT
Prowadzacy: dr Arkadiusz Koziot

Metody analizy wariancji i analizy regresji

Tematyka opiera¢ si¢ bedzie na przedstawieniu teorii dotyczacej modeli liniowych, ktorych celem jest
analiza wplywu okreslonych czynnikow o charakterze iloSciowym i jako$ciowym na zmienng
endogeniczng zwigzang z analizowanym zjawiskiem. W trakcie seminarium zaprezentowane zostanie
wykorzystanie oprogramowania wspomagajacego prace analityka danych, takiego jak R oraz Excel.
W przypadku Excela wprowadzony zostanie specjalny dodatek znaczaco rozszerzajacy mozliwosci
analizy danych. Sposob praktycznego wykorzystania dwdoch omawianych grup metod statystycznych
zostanie zaprezentowany na bazie przyktadow zwigzanych z danymi rzeczywistymi.

Kryteria:

e specjalnosci SI, U. Maksymalna liczba studentow: 1

LE+MAT
Prowadzacy: dr inz. Agnieszka Lasota

Oplacalnosé inwestycji, wlasnej dzialalnosci gospodarczej i aplikacji WEB oraz analiza
ekonomiczna inwestycji

Tematyka seminarium obejmuje:
e optacalnos$¢ inwestycji 1 ich uzasadnienie spoteczne,

e analiz¢ ekonomiczng inwestycji,
e analizg optacalnosci aplikacji WEB,
e oplacalnos$¢ wiasnej dziatalnosci gospodarcze;.

Kazda inwestycja opiera si¢ o uzasadnienie slusznosci jej realizacji odzwierciedlajgce
zapotrzebowanie na dang inwestycj¢. Gdy inwestycja znajduje swoje uzasadnienie w potrzebie jej
realizacji kolejny krok to okreslenie kosztow realizacji inwestycji. Koszty oprocz wskazania wartosci
srodkow niezbgdnych do zrealizowania inwestycji pozwalaja wraz z warto$cia planowanych
przychodow okresli¢ oplacalnos¢ inwestycji. Inwestycja to nie tylko zakup, ale i ustuga, wdrozenie jak
np. wytworzenie oprogramowania co sprawia, ze wszystkie dziedziny gospodarki wymagaja analizy
optacalnosci na kazdym etapie od pomystu i przez kolejne lata funkcjonowania.
Temat pracy student moze zaproponowa¢ zgodnie z wlasnymi zainteresowaniami lub aspiracjami,
wymaganiami jakie moga by¢ mu stawiane przez przysziego pracodawce, gdzie pragnie aplikowac.
Funkcjonowanie gospodarki opiera si¢ o analiz¢ danych z wykorzystaniem wspomagania
komputerowego w oparciu o dostgpne narzedzia i programy. Student moze zaproponowac sam temat
lub przyja¢ do realizacji zaproponowany przez prowadzacego. Zakres pracy odpowiada wymaganiom
kierunku 1 specjalnosci. Student moze wykona¢ aplikacj¢ lub analizy danych, jak rowniez
przeprowadzi¢ rozwazania teoretyczne.

Maksymalna liczba studentow: 4

MAT
Prowadzacy: dr hab. Wiodzimierz Lenski, prof. UZ

Zbieznos¢ i sumowalnos$¢ szeregow

Seminarium dotyczy sumowalno$§¢ w mocnym sensie szeregdOw Fouriera oraz liniowych metod
sumowalnosci szeregow.

Kryteria:

e znajomos¢ jezyka angielskiego,
e specjalnos$¢ N.
Maksymalna liczba studentow: 2




LHE+MAT
Prowadzacy: dr Magdalena Lysakowska

Grafy Kellera

Przedmiotem seminarium bedg podstawowe wilasnosci grafow Kellera oraz ich zwigzek z hipotezg
Kellera dotyczaca podzialow przestrzeni na kostki.

Kryteria:
e specjalnosci SI, U.
Maksymalna liczba studentow: 1

MAT
Prowadzacy: dr Tomasz Malolepszy

ZDbior Cantora

Seminarium po$wiecone bedzie zbiorowi Cantora, jednemu z najstynniejszych podzbioréw zbioru
liczb rzeczywistych (cho¢ jego konstrukcje mozna do$¢ tatwo przenie$¢ rowniez na wyzsze wymiary).
O jego ,,popularnosci” decyduja przede wszystkim przeczace intuicji wlasnosci, ktore posiada. Dzieki
nim mozna z pomocg tego zbioru konstruowac réznego rodzaju ,,dziwnie zachowujace si¢” funkcje.

Funkcje ciagle nierézniczkowalne w zadnym punkcie

Cho¢ istnienie funkcji ciaglych, ktore nie sg roézniczkowalne w zadnym punkcie swojej dziedziny
moze wydawac si¢ swego rodzaju matematyczng patologia, to w istocie rzeczy w klasie funkcji
ciggltych tego rodzaju funkcje stanowig zdecydowana wigkszo$¢. Seminarium poswigcone bedzie
omowieniu najwazniejszych przykladow takich funkcji (funkcja Weierstrassa, Van der Waerdena,
Takagiego).

Kryteria:

e znajomos¢ analizy matematycznej 1 jezyka angielskiego,
e specjalno$¢ N.
Maksymalna liczba studentow: 1+1

MAT
Prowadzacy: dr hab. Mariusz Michta, prof. UZ

Centralne twierdzenie graniczne typu funkcyjnego i jego zastosowania w ubezpieczeniach

Tematyka potencjalnych prac licencjackich dotyczy wybranych modeli analizy ryzyka w finansach
1 ubezpieczeniach wraz z zastosowaniem Centralnego Twierdzenia Granicznego do wybranych
modeli. Do tego typu twierdzen naleza migdzy innymi Tw. Donskera i Tw. Prohorowa, ktore
uogoblniaja klasyczne Centralne Twierdzenie Graniczne Lindenberga-Levy'ego.

Propozycja tematéw obejmuje Twierdzenie Donskera i przykiady zastosowan oraz Zastosowanie
Centralnego Twierdzenia Granicznego w analizie procesu ryzyka ubezpieczyciela.

Kryteria:
e znajomos¢ analizy matematycznej, teorii prawdopodobienstwa 1 jezyka angielskiego,
e specjalnos¢ U.
Maksymalna liczba studentow: 3




LE+MAT
Prowadzacy: dr hab. inz. Silva Robak, prof. UZ

Przetwarzanie danych w e-gospodarce

Tematyka seminarium dotyczy réznych aspektow dotyczacych modelowania, projektowania
1 eksploatacji systemow informatycznych, w tancuchach dostaw w e-gospodarce oraz bezpieczenstwa
1 prywatnosci danych. Rozpatrywane beda mozliwosci wykorzystania w tym celu réznych metod,
technologii 1 narzedzi informatycznych do celow modelowania i projektowania proceséOw biznesowych
oraz projektowania przeptywu pracy i1 przeptywu danych.
Temat pracy moze by¢ zwigzany utworzeniem katalogu przyktadowych proceséw biznesowych dla
wybranej funkcji w przedsigbiorstwie (np. w finansach lub ubezpieczeniach) wraz z przyktadami oraz
ewentualng oceng przydatnosci do modelowania takich procesOw za pomocg wybranego jezyka
modelowania np. UML czy BPMN.
Innymi aspektami projektowania procesOw biznesowych jest ocena mozliwosci wykorzystania
istniejacych wzorcoOw projektowych oprogramowania (software design patterns) oraz propozycje
rozszerzenia wybranego wzorca projektowego pod katem uwzglednienia nowych aspektow np.
prywatnos$ci czy bezpieczefnstwa danych.

W uzasadnionym przypadku, mozliwe jest zaproponowanie wlasnego tematu pracy.
W przypadku specjalnosci nauczycielskiej tematyka pracy dyplomowej zwigzana moze by¢ z oceng
przydatnosci popularnych jezykow programowania do celow nauczania programowania. Dotyczy to
wybranych paradygmatoéw (m.in. strukturalny, obiektowy) dla podstawowych koncepcji i aspektow
programowania na podstawowym, srednim oraz zaawansowanym poziomie nauczania.

Kryteria:
e znajomos¢ jezyka angielskiego.
Maksymalna liczba studentow: 3

MAT

Prowadzacy: dr Joanna Skowronek-Kaziow
Etykietowanie krawedzi i wierzchotkow grafow

Seminarium obejmuje zagadnienia dotyczace etykietowania krawedzi 1 wierzchotkéw grafow.

Kryteria:
e znajomos¢ jezyka angielskiego,
e specjalnos$¢ N.
Maksymalna liczba studentow: 2

LE+MAT

Prowadzacy: dr Joachim Syga

Rownania rozniczkowe w opisie statecznosci konstrukcji warstwowych

Konstrukcja warstwowa lub przektadkowa, z jezyka angielskiego zwana takze sandwiczowa, stanowi
integralng calo$¢, skladajaca sie najczesciej z trzech warstw: dwoéch cienkich zwanych oktadzinami
oraz z potaczonej z nimi grubej (w odniesieniu do ww.), zwanej rdzeniem. Konstrukcje te mozna
zaobserwowaé w otaczajacej nas przyrodzie. Sg nimi np. ko$ci ludzkie i zwierzece, todygi 1 liscie
roslin, itp. Te naturalne struktury charakteryzuja si¢ m.in. tym, ze majg dosy¢ duza sztywnos¢é
1 wytrzymatos$¢ przy stosunkowo matej masie.

Analiza statecznos$ci konstrukcji warstwowych opiera si¢ na zaleznosci miedzy naprezeniem
a odksztalceniem, ktora jest opisana poprzez tzw. rdGwnania konstytutywne (rézniczkowe lub catkowe).
Dobry ich opis jest istotny podczas projektowania materialow warstwowych, a takze konstrukcji na
nich opartych.

Celem seminarium jest zapoznanie z etapami badania statecznosci takich konstrukcji.



Literatura:

1. Romanéw F., Wytrzymalos¢ konstrukcji warstwowych, Wydawnictwo WSI, Zielona Géra 1995.
Huber M. T., Stereomechanika techniczna (wytrzymatos¢ materiatow), wyd. 2, PWN, Warszawa 1958.
Timoshenko S., Woinowsky-Krieger S., Teoria plyt i powtok, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1962.
Timoshenko S. P., Gere J. M., Teoria statecznosci sprezystej, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1963.
Karaskiewicz E., Zarys teorii wektorow i tensorow, PWN, Warszawa 1964.
Fowkes N. D., Mahony J. J., An Introduction to Mathematical Modelling, John Willey & Sons, New York 1994,
Lysik B., Matematyczne podstawy teorii sprezystosci, Wroctaw, Politechnika Wroctawska 1970.
Rymarz C., Mechanika osrodkow cigglych, PWN Warszawa, 1993.
Literatura uzupetniajaca:

1. Kamke E., Handbook on Ordinary Differential Equations, Moscow, Nauka 1971.

2. Polyanin A. D., Zaitsev V. F., Handbook of Exact Solutions for Ordinary Differential Equations, 1995.

Kryteria:
e kierunck MAT.

PRNANR WD

Wplyw decyzji pozarynkowych na notowania gieldowe

Na roznego rodzaju gietdach notowane s3 towary, instrumenty finansowe, czy tez innego rodzaju
walory. Ich ceny zmieniajg si¢ wraz z uptywem czasu. Wptyw na to ma wiele czynnikdw: popyt,
podaz, sytuacja finansowa firmy, ale nie tylko. Obserwuje si¢ takze zmiany notowan spowodowane
w sposéb nie do konca uzasadniony przez sytuacje na rynku gietdowym. Mozna to bylo zaobserwowaé
szczegolnie w roku 2020, kiedy wydawaloby si¢ dobrze prosperujace firmy na rynku, nagle z niego
znikaty. Inne przeciwnie, rozszerzyly dzialalno$¢. Powodem byly decyzje pozarynkowe, ktore
bezposrednio lub posrednio wptywaty na ich dziatalnos¢.

Jak wyluska¢ z nattoku informacji te, ktore mialy najwigkszy wptyw na dziatalno$¢ firm? Czy
dotyczyto to tylko pojedynczych firm, czy tez catych branz? Jak moglyby wyglada¢ wahania notowan,
gdyby niespodziewanych decyzji pozarynkowych nie byto?

Oddzialywanie skladnikéw pogodowych na ceny wybranych produktéow

Z r6éznego rodzaju cenami mamy do czynienia praktycznie na kazdym kroku. Sg to zaréwno ceny
szeroko rozumianych produktéw, ale takze inne, np. ceny uslug. Nie ulega watpliwosci, ze na sposob
ich ksztattowania wplywa wiele czynnikéw. Na jedne czynniki mamy pewien wpltyw, na inne nie.
Czynnikami, na ktore wplywu nie mamy sg na pewno czynniki pogodowe.

Czy jednak wplywaja one na ksztaltowanie si¢ cen wybranych produktoéw? Jesli tak, to jak on
wyglada? Jak uwzglednia¢ ciagle zmieniajace si¢ parametry pogody w analizie cen produktow? Czy
w ogole jest sens je uwzglednia¢? Czy parametry pogody moga by¢ uwzgledniane jako tzw. czynnik
losowy, ktéry obecny jest we wzorze na regresj¢? Czy dzieki uwzglgdnieniu parametréw pogodowych
zalezno$ci migdzy cenami roznych produktow beda lepiej okreslone?

Celem seminarium bedzie wykorzystanie (m.in.) nabytych wiadomosci 1 umiej¢tno$ci z zakresu
gromadzenia 1 analizy danych oraz wnioskowania statystycznego do badania wyzej postawionych
zagadnien, nie tylko w zakresie podanym w postawionych na koncu problemach.

Literatura, ktora powinna zosta¢ wykorzystana, to na pewno ta z zakresu analizy danych, statystyki,
wnioskowania statystycznego oraz z zakresu zwigzanego z rodzajem danych (np. jesli dane beda
dotyczyty gietdy papierow wartoSciowych, to literatura dotyczaca danej gieldy i1 zasad tam
obowigzujacych) 1 parametrami okreslajagcymi szeroko rozumiang pogode.

Maksymalna liczba studentow: 2+2+2




MAT
Prowadzacy: dr Ewa Sylwestrzak-Maslanka

Wybrane zagadnienia z réwnan rézniczkowych zwyczajnych

Tematyka seminarium obejmuje nastepujace zagadnienia z teorii rownan rézniczkowych zwyczajnych:
e problem stabilnosci rozwigzan réwnan rozniczkowy zwyczajnych;
e rola calek pierwszych w teorii rownan rézniczkowych zwyczajnych.

Praca dyplomowa bedzie dotyczy¢ wilasnie pojecia catki pierwszej i jej zastosowania w badaniu
rozwigzan rownan rozniczkowych zwyczajnych.

Literatura:

1. A.Palczewski, Rownania rozniczkowe zwyczajne, WNT, Warszawa, 1999.

2. W. 1. Amold, Rownania rézniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa, 1975

3. Ph. Hartman, Ordinary Differential Equations, Wiley, New York, 1964.

4. W. E. Boyce, R. C. DiPrima, Elementary differential equations and boundary value problems, Wiley, New York,
2001.

5. D.K. Arrowsmith, C. M. Place, Ordinary differential equations. A qualitative approach with applications,
Chapman and Hall, London, 1982.

Maksymalna liczba studentow: 1

MAT

Prowadzacy: dr Ewa Synowka

Metody nieparametryczne

Tematyka seminarium dotyczy:
e badania zalezno$ci miedzy cechami (m.in. wspotczynnik korelacji rangowej Spearmana,
testowanie hipotez o niezaleznosci cech, tablice kontyngencji, test chi-kwadrat);
e wybranych testow nieparametrycznych (m.in. test Wilcoxona, test Manna-Whitneya).

Maksymalna liczba studentow: 1




