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kierunek: informatyka i ekonometria (IiE)
specjalnosci:

AB - analityka biznesowa

SE — statystyka i ekonometria

SI — systemy informacyjne

kierunek: matematyka (MAT)

specjalnosci:

I — informatyka matematyczna

E — matematyka z informatyka w ekonomii

U — matematyka z informatyka w finansach 1 ubezpieczeniach
M — modelowanie matematyczne

N — specjalnos$¢ nauczycielska

IiE
Prowadzacy: dr hab. inz. Lukasz Balbus, prof. UZ

Statystyczne funkcje decyzyjne i ich zastosowania w szeregach czasowych

Estymacje nieznanych parametréw szeregdw czasowych podejmujemy w oparciu o rézne kryteria.
Standardowe kryteria podejmowania decyzji to regresja Sredniokwadratowa i metoda najwickszej
wiarogodno$ci. Poznamy réwniez inne funkcje decyzyjne, ktére nie wymuszajag zalozen
o gaussowskiej postaci procesu. Obowigzkowa lektura jest monografia Brockwella i Davisa
Introduction to time series, a szczeg6Olnie zalecana jest monografia Kotza i Johnsona Breakthroughs in
Statistics Volume II, Methodology and Distribution.

Maksymalna liczba studentow: 1

MAT
Prowadzacy: dr Marta Borowiecka-Olszewska

Kolorowanie przedzialowe graféow i grafow zorientowanych

Tematyka seminarium dotyczy kolorowania przedzialowego graféw oraz grafow zorientowanych,
deficytowosci grafow czy grafow zorientowanych, ktore nie sg przedzialowo kolorowalne, a takze
mozliwosci zastosowania tych zagadnien do rozwigzywania zagadnien praktycznych. Literatura moze
by¢ polsko i angielskoj¢zyczna.

Kryteria:
e znajomos¢ ogolnej teorii grafow.
Maksymalna liczba studentow: 1

IiE
Prowadzacy: dr Robert Dylewski, prof. UZ

Analiza decyzyjna wielokryterialna

Tematyka seminarium dotyczy analizy praktycznego problemu decyzyjnego z wykorzystaniem
zaawansowanych metod analizy wielokryterialnej: AHP, ELECTRE i PROMETHEE.

Kryteria:

e specjalno$¢ AB.
Maksymalna liczba studentow: 1




MAT
Prowadzacy: dr Dorota Gtazowska

Srednie Bajraktarevicia

Wsrdd zagadnien, ktérymi bedzie mozna si¢ zajac, sa:
e $rednia Bajraktarevicia i jej wlasnosci,
e problem niezmienniczo$ci S$redniej Bajraktarevicia wzgledem pary S$rednich quasi-
arytmetycznych,
e problem niezmienniczo$ci $redniej arytmetycznej wzgledem pary Srednich Bajraktarevicia.

Literatura

1. P.S. Bullen, Handbook of means and their inequalities. Mathematics and its applications, Vol. 560, Springer-
Science+Business Media, B. V., 2003.

2. J. Jarczyk, W. Jarczyk, Invariance of means, Aequat. Math. 92 (2018), 801-872.

3. J. Matkowski, Invariance of Bajraktarevi¢c mean with respect to quasi-arithmetic means, Publ. Math. Debrecen
80/3-4 (2012), 441-455.

4. Zs. Pales, A. Zakaria, On the invariance equation for two-variable weighted nonsymmetric Bajraktarevi¢ means,
Aequat. Math. 93 (2019), 37-57.

Kryteria:
e znajomosc jezyka angielskiego.
Maksymalna liczba studentow: 1

MAT
Prowadzacy: dr hab. Justyna Jarczyk, prof. UZ

Zbiory i funkcje wypukle

Tematyka seminarium obejmuje: wypuktos$¢ na prostej rzeczywistej, klasyczne nierownosci zwigzane
z wypuktoscia, ciaglos¢ 1 rézniczkowalnos¢ funkcji wypuktych, funkcje podpierajace, funkcje gamma
i beta, Twierdzenie Helly’ego i jego konsekwencje, twierdzenie Carathéodory'ego.

Literatura
1. Roger Webster, Convexity, Oxford University Press, Oxford 1994.
Maksymalna liczba studentow: 1

MAT
Prowadzacy: prof. dr hab. Witold Jarczyk

Twierdzenie Helly’ego, jego uogdlnienia i zastosowania

Punktem startowym be¢dzie nastgpujace twierdzenie udowodnione przez austriackiego matematyka
Eduarda Helly’ego w roku 1913:

Jesli F jest skonczong rodzing wypuktych podzbiorow przestrzeni R" zawierajgcq co najmniej n+1
zbiorow, przy czym kazda n+1 - elementowa podrodzina rodziny ¥ ma przekroj niepusty, to rodzina F
ma przekroj niepusty.

Wsréd wnioskow z twierdzenia Helly’ego, ktore bedziemy chcieli udowodnié, jest twierdzenie
o transwersali oraz wazne rezultaty geometrii kombinatorycznej, pochodzace od Kirchbergera, Junga
1 Krasnosielskiego. Z drugiej strony postaramy si¢ wykorzysta¢ twierdzenie Helly’ego do dowodu
stynnego twierdzenia Czebyszewa o aproksymacji funkcji ciggtych wielomianami.

Waznym zadaniem magistranta bedzie przeprowadzenie kwerendy, ktérej celem bedzie znalezienie
dalszych zastosowan twierdzenia Helly’ego.

Jednym z podstawowych zZrédet, na ktérym sie oprzemy, jest ksigzka: Roger Webster, Convexity,
Oxford University Press, Oxford, 1994.

Maksymalna liczba studentow: 1




MAT
Prowadzacy: dr hab. Anna Karczewska, prof. UZ

Modelowanie dynamiki chorob zakaznych

W trakcie seminarium omawiane beda podstawy tworzenia modeli matematycznych opisujacych
dynamike rozwoju chordb zakaznych.

Literatura:
1. 1. D. Murray, Wprowadzenie do biomatematyki, PWN, Warszawa 2006.
2. R. Rudnicki, Modele i metody biologii matematycznej, Instytut Matematyczny PAN, Warszawa 2014,
3. U. Fory$, Modelowanie matematyczne w biologii i medycynie, Uniwersytet Warszawski, Warszawa 2011.

Kryteria:
e dobra znajomos¢ jezyka angielskiego,
znajomo$¢ rownan roézniczkowych zwyczajnych,
znajomos¢ podstaw programowania, np. MATLAB, C++ lub inny jezyk programowania,
specjalnos¢ M,
potencjalnego kandydata prosze na wstepna rozmowg.

Maksymalna liczba studentow: 2

IiE
Prowadzacy: dr Arkadiusz Koziot

Modelowanie ekonometryczne

Tematyka seminarium zwigzana jest z budowa modeli wyjasniajacych mechanizmy zachodzace
w analizowanych zjawiskach gospodarczych o charakterze mikro-, mezo- 1 makroekonomicznym
poprzez opisanie zalezno$ci pomigdzy wyrdznionymi wielko§ciami ekonomicznymi. Na seminarium
przedstawione zostang poszczegoélne etapy budowy tego typu modeli w zakresie specyfikacji
zmiennych, wyboru analitycznej postaci modelu, metody estymacji parametrow, weryfikacji modelu
oraz praktycznego wykorzystania oszacowanego modelu poprzez prognozowanie. Prezentowane
bedzie wykorzystanie oprogramowania R, wspomagajacego obliczenia zwigzane z zagadnieniami
dotyczacymi tematyki seminarium.

Kryteria:
e Specjalnos¢ SE.

Maksymalna liczba studentow: 1

MAT
Prowadzacy: dr hab. Wlodzimierz Lenski, prof. UZ

Zbieznos¢ i sumowalnos¢ szeregow Fouriera

Tematyka seminarium obejmuje sumowalno$¢ w mocnym sensie szeregdw Fouriera oraz liniowe
metody sumowalnos$ci szeregdw. Literatura w jezyku polskim, angielskim i ewentualnie rosyjskim.

Kryteria:

e specjalnos¢ N.

Maksymalna liczba studentow: 2




MAT
Prowadzacy: dr Tomasz Matolepszy

Funkcje nieelementarne definiowane w terminach calek

Wiele funkcji matematycznych definiuje si¢ poprzez catki. Nalezg do nich m.in. tak stynne funkcje jak
funkcja gamma czy funkcja btedu (Gaussa), ale takze mniej znane, ale réwnie uzyteczne (przyktadem
moga by¢ sinus oraz cosinus catkowy). Ich cecha wspolng — oprocz nieelementarnosci — jest takze
szerokie zastosowanie w matematyce (analiza matematyczna, rachunek prawdopodobienstwa,
statystyka, rOwnania rézniczkowe) oraz ciekawe wiasnosci.

Kryteria:
e znajomos¢ analizy matematycznej oraz jezyka angielskiego.
Maksymalna liczba studentow: 1

MAT
Prowadzacy: dr hab. Mariusz Michta, prof. UZ

Centralne twierdzenie graniczne typu funkcyjnego (FCLT)
oraz modele matematyczne w finansach i ubezpieczeniach

Tematyka potencjalnych prac magisterskich dotyczy wybranych modeli analizy ryzyka w finansach
1 ubezpieczeniach wraz z zastosowaniem FCLT do wybranych modeli. Do tego typu twierdzen nalezg
migdzy innymi Twierdzenie Donskera i Twierdzenie Prohorowa, ktore uogolniaja klasyczne Centralne
Twierdzenie Graniczne Lindenberga-Levy'ego. Literatura w jezyku polskim 1 angielskim

Propozycja tematdéw prac:
1. Wycena opcji europejskich — od Bacheliera do Blacka-Scholes'a.
2. Twierdzenie Donskera i przyklady zastosowan.
3. Zastosowanie FCLT w analizie procesu ryzyka ubezpieczyciela.

Kryteria:
e znajomos$¢ teorii prawdopodobienstwa, elementoéw teorii proceséw stochastycznych,
elementéw matematyki ubezpieczeniowej i finansowej,
e specjalnosci U, E, M.

Maksymalna liczba studentow: 3

MAT
Prowadzacy: prof. dr hab. Jerzy Motyl

Odwzorowania wielowartosciowe (multifunkcje),
rownania rézniczkowe i rownania stochastyczne, teoria sterowania

Tematyka seminarium obejmuje klasyczne zagadnienia analizy matematycznej, ale dla odwzorowan
wielowarto$ciowych. Zagadnienia poruszane w ramach seminarium moga dotyczy¢ rowniez teorii
roOwnan roézniczkowych, oraz rownan stochastycznych typu Ito.

Rozwazane moga by¢ tez problemy teorii sterowania, problemy zwigzane z wlasno$ciami zbiorow
rozwigzan rownan zarowno w przypadku odwzorowan jedno jak i wielowarto§ciowych. Tematyka ta
obejmuje rowniez zastosowania powyzszych teorii w technice i w matematyce finansowe;.

Kryteria:
e specjalnosci: E, U, M, N.

Maksymalna liczba studentow: 2




MAT
Prowadzacy: prof. dr hab. Marian Nowak

Wybrane problemy historii i filozofii matematyki

Tematyka seminarium koncentruje si¢ na rozmaitych ciekawych zagadnieniach historii i filozofii
matematyki — w szczegolnosci:
e Ksztaltowanie si¢ metody aksjomatycznej 1 pojecia dowodu w matematyce.
e FElementy Euklidesa jako wzorzec teorii naukowe;.
e Metoda aksjomatyczna a pojecie prawdy w matematyce.
e Systemy aksjomatyczne teorii mnogosci i ich wptyw na rozwdj matematyki.
Problem nieskonczonos$ci w matematyce.
Twierdzenia Godla i ich konsekwencje.
Problem stosowalno$ci matematyki w naukach empirycznych — problem matematycznosci
przyrody.
e Glowne kierunki filozofii matematyki w XX wieku.

Literatura
1. R. Murawski, Wspolczesna filozofia matematyki, PWN Warszawa 2002 (wybdr thumaczen artykuldw wybitnych
matematykow i filozofow- wraz z komentarzami Romana Murawskiego).
2. R. Murawski, Filozofia Matematyki. Antologia tekstow klasycznych, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 1994.
3. R. Murawski, Z historii logiki i filozofii matematyki, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan, 2019.
4. R. Murawski, Szkice z Filozofii Matematyki i Logiki, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2018.

Maksymalna liczba studentow: 2

MAT
Prowadzacy: dr hab. Bogdan Szal, prof. UZ

Szeregi Czebyszewa-Fouriera i ich zastosowania

Seminarium bedzie poswigcone zagadnieniom zwigzanym z teorig szeregdéw Czebyszewa-Fouriera.
Rozwazane beda podstawowe wlasnosci tych szeregdw oraz omawiane begda ich zastosowana
w réznych dziedzinach nauki. Szczegotowa tematyka, literatura jak rOwniez temat pracy magisterskiej
zostanie ustalony indywidualnie ze studentem w czasie pierwszych zaje¢ w ramach seminarium
dyplomowego.

Maksymalna liczba studentow: 1

LE+MAT
Prowadzacy: prof. dr hab. Roman Zmy$lony

Wybrane modele analizy wariancji

Seminarium obejmuje prezentacj¢ teorii modeli liniowych, w szczegdlnosci modeli analizy wariancji,
ktore pozwalajg badac¢ ilosciowo 1 jakosciowo wpltyw czynnikdw na badang ceche ilosciowa. Zaktada
si¢, ze w tych modelach jest pewna skonczona liczba poziomow czynnikow.
Korzystajac z teoretycznych wilasnosci modeli (od ktorych rozpocznie si¢ prezentacja uczestnikéw
seminarium) zadaniem dyplomantéw bedzie analiza modeli oraz analiza danych rzeczywistych.
Literatura w jezyku polskim 1 angielskim.
Proponuj¢ do wyboru tematy:

1. Analiza wariancji dla jednokierunkowej 1 dwukierunkowej klasyfikacji,

2. Doswiadczenia czynnikowe typu 2*.

Kryteria:
e specjalnosci:l, E, SE.
Maksymalna liczba studentow: 2




IiE
Prowadzacy: dr hab. Stefan Zontek, prof. UZ

Modele liniowe z zero-jedynkowymi (fikcyjnymi) zmiennymi

Tematyka seminarium dyplomowego zwigzana jest z modelami liniowymi z zero-jedynkowymi
(fikcyjnymi) zmiennymi. Szczegotowe informacje mozna uzyska¢ bezposrednio u osoby prowadzace;j
seminarium.

Maksymalna liczba studentow: 1




