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oferta na rok akademicki 2022/2023

Prowadzacy: dr Jacek Bojarski, prof. UZ

Analiza dzwieku

Dzwigk to szczeg6lny przypadek szeregu czasowego. Analizy moga by¢ przeprowadzane na wielu
ptaszczyznach. Identyfikacja osoby (ostatnio gorgcy temat), test poprawnos$ci wymowy
(logopedia), rozpoznawania mowy i przeksztalcanie w tekst, okreslanie sentymentu (czy osoba
jest zdenerwowana, radosna), rozpoznawanie ptci i wiele innych przypadkow.

Na seminarium, w pierwszym kroku rozpatrywaé bedziemy dzwigk od strony jego
fizycznos$ci. Nastepnie przyjmujgc okreslony zapis matematyczny dzwickow prowadzone beda
wieloptaszczyznowe analizy.

Finalnie przewiduje budowe systemu/programu do analizy dzwigku na potrzeby okreslonego
kierunku, wewnatrz ktoérego bedzie wykorzystany aparat matematyczny.

Kryteria:

o wytrwatos¢ i che¢ do pracy.

Maksymalna liczba studentow: 1

Prowadzacy: dr Sebastian Czerwinski

Algorytmy teorii liczb w kryptografii

Seminarium bedzie poSwiecone: zastosowaniu teorii liczb w kryptografii, problemom
generowania liczb losowych i duzych liczb pierwszych, szyfrom opartym o ciala skonczone,
krzywe eliptyczne i kraty oraz sprawdzaniu pierwszosci liczb.

Maksymalna liczba studentéw: 3

Prowadzacy: dr Robert Dylewski, prof. UZ

Optymalizacja w praktycznych problemach

Seminarium obejmuje zagadnienia zwigzane z praktycznymi problemami optymalizacyjnymi.
Przyktadowe zagadnienia:

e minimalizacja opdznien w elastycznych systemach produkcyjnych,

e optymalizacja pracy stacji fadowania pojazdow elektrycznych,

e inne uzgodnione ze studentem.

Kryteria:
e dobra znajomo$¢ Matlab, R lub Python.

Maksymalna liczba studentow: 1




Prowadzacy: dr Anna Fiedorowicz

Teoria grafow i jej zastosowania

Seminarium dotyczy wybranych probleméow z teorii grafow: Kolorowanie i dominowanie
w grafach, gry na grafach, uogolnione podziaty grafow. Algorytmy grafowe dotyczace
powyzszych zagadnien, zastosowania. Grafy i digrafy rozumiane jako sieci (spolecznosciowe,
komunikacyjne, wspotpracy, powigzan). Badanie ich struktury 1 wiasnosci. Problemy dotyczace
przeszukiwania graféw lub digrafow i wyznaczania najkrotszych drog. Grafy i1 digrafy wazone.
Minimalne drzewa rozpinajace.

Maksymalna liczba studentow: 1

Prowadzacy: dr Arkadiusz Koziot
Metody analizy wariancji i analizy regresji

Tematyka seminarium opiera¢ si¢ bedzie na przedstawieniu teorii dotyczacej modeli liniowych,
ktorych celem jest analiza wplywu okreslonych czynnikow o charakterze iloSciowym
1 jako$ciowym na zmienng endogeniczng zwiazang z analizowanym zjawiskiem.

W  trakcie seminarium zaprezentowane zostanie wykorzystanie oprogramowania
wspomagajacego prace analityka danych, takiego jak R oraz Excel. W przypadku Excela
wprowadzony zostanie specjalny dodatek znaczaco rozszerzajacy mozliwosci analizy danych.
Sposdb praktycznego wykorzystania dwoch omawianych grup metod statystycznych zostanie
zaprezentowany na bazie przyktadow zwigzanych z danymi rzeczywistymi.

Maksymalna liczba studentow: 1

Prowadzacy: dr inz. Agnieszka Lasota
Aplikacje WEB

Tematyka obejmuje:
e tworzenie aplikacji WEB,
e analiz¢ pordbwnawczg istniejacych aplikacji WEB,
e dostepnosc cyfrowg WCAG.

Z biegiem lat aplikacje zmieniajag swe oblicze. Istotnym zagadnieniem jest tworzenie aplikacji
z wykorzystaniem zasad m.in. kontenerowego tworzenia aplikacji ale i rowniez aplikacji, ktore
efektywnie dostosowuja si¢ do oczekiwan klienta. W tworzeniu aplikacji nie mozna réwniez
zapomnie¢ o ich dostgpnosci, podobnie jak stron WWW, dla os6b niepelnosprawnych.

Temat pracy student moze zaproponowac zgodnie z wilasnymi zainteresowaniami lub
aspiracjami, wymaganiami jakie mogg by¢ mu stawiane przez przysztego pracodawce, gdzie
pragnie aplikowa¢. Funkcjonowanie gospodarki opiera si¢ o analize¢ danych z wykorzystaniem
wspomagania komputerowego w oparciu o dost¢pne narzedzia i programy.

Student moze zaproponowa¢ sam temat lub przyja¢ do realizacji zaproponowany przez
prowadzacego. Zakres pracy odpowiada wymaganiom kierunku i specjalno$ci. Student moze
wykona¢ aplikacj¢ lub przeprowadzi¢ analizg istniejacych na rynku aplikacji.

Maksymalna liczba studentow: 3




Prowadzacy: dr Tomasz Matolepszy
Wybrane algorytmy optymalizacyjne i decyzyjne

Celem seminarium bedzie zapoznanie studenta z wybranymi algorytmami, pojawiajacymi si¢
w teorii optymalizacji, jak 1 w problemach decyzyjnych.

Kryteria:
e podstawowa znajomos$¢ jezyka angielskiego,
e umiej¢tnos¢ programowania.

Maksymalna liczba studentow: 2

Prowadzacy: dr Maciej Niedziela

Modelowanie i analiza rzeczywistych danych pomiarowych

Tematyka inzynierskiego projektu dyplomowego jest inspirowana przez praktyczne problemy
stawiane przez firmy w ramach wspotpracy z Osrodkiem Zastosowan Matematyki i Informatyki
w Instytucie Matematyki. Proponowane tematy dotycza wykorzystania metod i narzedzi
analitycznych oraz technik informatycznych (przy wykorzystaniu wybranego oprogramowania)
do rozwigzywania probleméw zwigzanych z planowaniem 1 optymalizacja proceséw
produkcyjnych lub logistycznych w przemysle i1 biznesie.

Maksymalna liczba studentow: 2

Prowadzacy: dr Joachim Syga
Wplyw czynnikow pozarynkowych na notowania gieldowe

Na roznego rodzaju gietdach notowane sa: towary, instrumenty finansowe, czy tez innego rodzaju
walory. Ich ceny zmieniaja si¢ wraz z uptywem czasu. Wplyw na to ma wiele czynnikow: popyt,
podaz, sytuacja finansowa firmy itd., ale nie tylko.
Na jedne czynniki mamy pewien wptyw, na inne nie. Czynnikami, na ktére zwykle wptywu nie
mamy, sg czynniki pozarynkowe, np. szeroko rozumiana pogoda, czy decyzje pozarynkowe
podejmowane w sposob nie do konca uzasadniony sytuacja na rynku gietdowym.
To drugie mozna bylo zaobserwowaé szczegdlnie w roku 2020, kiedy wydawatoby si¢ dobrze
prosperujace firmy na rynku, nagle z niego znikaly. Inne przeciwnie, rozszerzyly dziatalnos¢.
Powodem byly wlasnie decyzje pozarynkowe, ktére bezposrednio lub posrednio wptywaly na ich
dziatalnos¢.
Jak wytuska¢ z nattoku informacji te, ktore miaty najwickszy wptyw na dziatalnos$¢ firm?
Czy dotyczyto to tylko pojedynczych firm, czy tez catych branz?
Jak moglyby wyglada¢ wahania notowan, gdyby wplywu niespodziewanych czynnikow
pozarynkowych nie byto?

Celem seminarium bedzie wykorzystanie (m.in.) nabytych wiadomos$ci i umiejetnosci
z zakresu gromadzenia i analizy danych oraz wnioskowania statystycznego do badania wyzej
postawionego zagadnienia, nie tylko w zakresie podanym w postawionych na koncu problemach.

Literatura, ktéra powinna zosta¢ wykorzystana, to na pewno ta z zakresu analizy danych,
statystyki, wnioskowania statystycznego oraz z zakresu zwigzanego z rodzajem danych (np. jesli
dane beda dotyczyly gieldy papieréw wartosciowych, to literatura dotyczaca danej gietdy i zasad
tam obowigzujacych).

Maksymalna liczba studentow: 2




Prowadzacy: dr Joachim Syga
Zjawisko kolejki w réznych sytuacjach

Bedac w sklepie i czekajac z zakupami przed kasg na pewno nie raz zastanawiali$my si¢ jak dlugo
bedziemy czekaé, az zostaniemy ,,obstluzeni”. Stojac w takiej kolejce mierzymy czas, jaki
potrzeba na obstuge klientdéw nas poprzedzajacych. Czasem oceniamy jak duzo towar6w maja
w swoich koszykach ludzie stojagcy przed nami i1 jak si¢ to przekltada na czas obshugi.
Zastanawiamy si¢, czy moze zostanie otwarta dodatkowa kasa, ktora nieco roztaduje powstatg
kolejke.

Takie sytuacje mozna rozpatrywa¢ analizujac rozne systemy kolejkowe, mozna tez si¢
zastanawia¢ nad innymi aspektami, ktore majg wptyw na dhugos¢ czasu oczekiwania w ww.
kolejce. Jak dhugi jest to czas i od czego on zalezy.

To kilka probleméw, ktore moga by¢ rozwazane podczas analizy roznych systemow kolejkowych.

Seminarium ma na celu zapoznanie si¢ z ré6znymi systemami kolejkowymi i, by¢ moze,
wybranie jednego lub kilku z nich do opisu i oszacowania czasu oczekiwania w kolejce w réznych
(wybranych) sytuacjach, np. w sklepie, w zakladzie pracy (np. podczas czekania na kontrole
jakosci), czy tez w innych, czasem zupeinie niespodziewanych sytuacjach, w ktorych moze
wystapi¢ zjawisko kolejki.

Literatura, ktora powinna zosta¢ wykorzystana powinna dotyczy¢ zagadnienia wystgpowania
kolejki, a takze szczegdtéw analizowanego problemu.

Maksymalna liczba studentow: 2




