SEMINARIA DYPLOMOWE - studia pierwszego stopnia
oferta na rok akademicki 2021/2022

kierunek: informatyka i ekonometria (IliE)
specjalnosci:
e analityka biznesowa (AB)

e systemy informacyjne (SI)

kierunek: matematyka (MAT)
specjalnosci:
e informatyka matematyczna (I)

e specjalnos¢ nauczycielska (N)

MAT
Prowadzacy: dr Marta Borowiecka-Olszewska

Grafy losowe i ich zastosowania

Tematyka seminarium dotyczy wykorzystania metod probabilistycznych w matematyce dyskretnej
iteorii grafow. Celem pracy bedzie zaprezentowanie réznych modeli grafow losowych oraz
podstawowych  rozpatrywanych problemow. Przedstawimy niektére metody dowodowe
wykorzystywane w teorii. Opiszemy przyktady zastosowan graféw losowych w teorii graféw oraz
innych dziedzinach nauki. Chcialabym, aby student sprébowat zaimplementowaé wybrane, poznane
twierdzenie przy pomocy poznanych w czasie studidow narzedzi informatycznych. Literatura moze by¢
polsko i angielskojezyczna.

Kryteria:
e specjalnos¢ I (ewentualnie N).
Maksymalna liczba studentow: 1
MAT

Prowadzacy: dr Dorota Gtazowska

Twierdzenia o wartosci Sredniej i rownania funkcyjne

Seminarium poswiecone bedzie omowieniu wybranych twierdzen o wartosci $redniej, w szczegdlnosci
stynnemu twierdzeniu Lagrange’a, czy mniej znanemu twierdzeniu Pompeiu. Wspomniane
twierdzenia maja wiele zastosowan 1 prowadza do ciekawych rownan funkcyjnych.

Kryteria:
e specjalno$¢ N,
e zaliczony kurs analizy matematycznej oraz znajomos$¢ jezyka angielskiego.
Maksymalna liczba studentow: 1



LE+MAT
Prowadzacy: dr inz. Janusz Jablonski

Matematyka i informatyka w cyberbezpieczenstwie

W ramach seminarium rozwazane beda:
e analiza i implementacja OTP w uwierzytelnianiu protokotem challenge-response,
e analiza i implementacja generatorow pseudolosowych w cyberbezpieczenstwie,
e zastosowania kryptografii asymetrycznej w uwierzytelnianiu.

Literatura

[1] N. Koblitz, Wyktad z teorii liczb i kryptografii, WNT, Warszawa 2018

[2] W. Stallings, L. Brown, Bezpieczenstwo systeméw informatycznych, tom 1 i 2, Helion, 2019

[3] A. Menezes, J. Oorschot, V. Scott, Handbook of Applied Cryptography, Taylor & Francis Inc, 1998

Kryteria:
e specjalnosci AB, SI, I.
Maksymalna liczba studentow: 2

LE
Prowadzacy: dr Katarzyna Jesse-Jozefczyk

Zbiory niezalezne i dominujace w grafach

Seminarium koncentrowa¢ si¢ bedzie na algorytmicznych aspektach zbiorow niezaleznych
i dominujacych. Definicje poje¢ oraz przyklady praktycznych zastosowan mozna znalez¢é np. w pracy

Connected Dominating Set in Sensor Networks and MANETSs, ktorej autorami sg J. Blum, M.Ding,
A. Thaeler i X. Cheng.

Maksymalna liczba studentow: 1

IiE
Prowadzacy: dr Arkadiusz Koziot

Modelowanie ekonometryczne

Tematyka seminarium zwigzana jest z budowa modeli wyjasniajacych mechanizmy zachodzace
w analizowanych zjawiskach gospodarczych o charakterze mikro-, mezo- 1 makroekonomicznym
poprzez opisanie zalezno$ci pomigdzy wyrdznionymi wielkosciami ekonomicznymi. Na seminarium
przedstawione zostanga poszczegolne etapy budowy tego typu modeli w zakresie specyfikacji
zmiennych, wyboru analitycznej postaci modelu, metody estymacji parametrow, weryfikacji modelu
oraz praktycznego wykorzystania oszacowanego modelu poprzez prognozowanie. Prezentowane
bedzie wykorzystanie oprogramowania R, wspomagajacego obliczenia zwigzane z zagadnieniami
dotyczacymi tematyki seminarium.

Maksymalna liczba studentow: 1

MAT
Prowadzacy: dr Radostawa Kranz

Uklady ortogonalne w przestrzeniach Hilberta

W ramach tego seminarium student pozna przyktady przestrzeni unitarnych oraz przestrzeni Hilberta
1 ich wlasnosci ze szczegdlnym ortogonalnosci.

Kryteria:
e specjalno$¢ N.
Maksymalna liczba studentow: 1


https://www2.seas.gwu.edu/~cheng/Publication/CDSSurvey-Handbook.pdf

LHE+MAT
Prowadzacy: dr inz. Agnieszka Lasota

Oplacalnos¢ inwestycji i ich uzasadnienie spoleczne

Kazda inwestycja opiera si¢ o uzasadnienie stusznosci jej realizacji odzwierciedlajace
zapotrzebowanie na dang inwestycje. Gdy inwestycja znajduje swoje uzasadnienie w potrzebie jej
realizacji kolejny krok to okreslenie kosztow realizacji inwestycji. Koszty oprocz wskazania wartosci
srodkdw niezbednych do zrealizowania inwestycji pozwalaja wraz z wartosScig planowanych
przychoddw okresli¢ optacalno$¢ inwestycji. Inwestycja to nie tylko zakup, ale 1 ustuga, wdrozenie czy
wytworzenie oprogramowania co sprawia, ze wszystkie dziedziny gospodarki wymagaja analizy
optacalno$ci na kazdym etapie funkcjonowania.

Temat pracy student moze zaproponowac zgodnie z wilasnymi zainteresowaniami lub aspiracjami,
wymaganiami jakie mogg by¢ mu stawiane przez przyszilego pracodawce, gdzie pragnie aplikowac.
Funkcjonowanie gospodarki opiera si¢ o analiz¢ danych z wykorzystaniem wspomagania
komputerowego w oparciu o dostgpne narzedzia i programy.

Maksymalna liczba studentow: 5

LHE+MAT
Prowadzacy: dr Magdalena Lysakowska

Lwowska szkola matematyczna

Przedmiotem seminarium bedzie historia lwowskiej szkoty matematycznej oraz losy i wplyw na
rozw6] polskiej matematyki jej gldéwnych twoércow, tj. Stefana Banacha, Hugona Steinhausa
1 Stanistawa Ulama.

Grafy Kellera

Przedmiotem seminarium beda wiasnosci grafow Kellera oraz ich zastosowania do rozwigzania
hipotezy podzialowej Kellera.

Maksymalna liczba studentow: 2

MAT
Prowadzacy: dr Tomasz Malolepszy

Wielomiany Bernsteina — teoria i zastosowania

Wielomiany Bernsteina to jedna z najbardziej znanych rodzin wielomianéw. Odgrywaja niebagatelng
role w teorii aproksymacji. Dzigki nim mozna np. udowodni¢ stynne twierdzenie Weierstrassa
o jednostajnym przyblizaniu wielomianami dowolnej funkcji ciaglej. Niezaleznie od tego wielomiany
Bernsteina posiadajg takze inne, interesujace wtasnosci.

Kryteria:
e znajomos$¢ analizy matematycznej i algebry liniowej oraz jezyka angielskiego.

Funkcje ciagle nierézniczkowalne w zadnym punkcie

Cho¢ istnienie funkcji ciaglych, ktore nie sg roézniczkowalne w zadnym punkcie swojej dziedziny
moze wydawac¢ si¢ swego rodzaju matematyczng patologia, to w istocie rzeczy w klasie funkcji
ciggltych tego rodzaju funkcje stanowig zdecydowana wigkszo$¢. Seminarium poswigcone bedzie
omoéwieniu najwazniejszych przykladow takich funkcji (funkcja Weierstrassa, Van der Waerdena,
Takagiego, ...).

Kryteria:
e specjalno$¢ N,
¢ znajomos¢ analizy matematycznej rzeczywiste;j,
e mile widziana znajomos$¢ jezyka angielskiego.

3



Zbior Cantora

Seminarium po$wiecone bedzie zbiorowi Cantora, jednemu z najstynniejszych podzbioréw zbioru
liczb rzeczywistych (cho¢ jego konstrukcje mozna do$¢ tatwo przenie$¢ roéwniez na wyzsze wymiary).
O jego ,,popularnosci” decyduja przede wszystkim przeczace intuicji wlasnosci, ktore posiada. Dzieki
nim mozna z pomocg tego zbioru konstruowac réznego rodzaju ,,dziwnie zachowujace si¢” funkcje

Kryteria:
e specjalnos$¢ N,
e znajomos¢ analizy matematycznej rzeczywistej,
e mile widziana znajomos$¢ jezyka angielskiego.

Maksymalna liczba studentow: 1+1+1

LHE+MAT
Prowadzacy: dr hab. Mariusz Michta, prof. UZ

Matematyczne modele w ubezpieczeniach na zycie

Seminarium dotyczy wybranych modeli w ubezpieczeniach na zycie.

Proponowane tematy prac magisterskich mogg by¢ zwigzane z analiza $miertelno$ci z powodu
roznych schorzen. Otrzymane wyniki moga by¢ zastosowane do kalkulacji sktadek w wybranych
typach ubezpieczen.

Kryteria:
e znajomos¢ analizy matematycznej,
e znajomos¢ teorii prawdopodobienstwa,
e znajomos¢ jezyka angielskiego (literatura w jezyku polskim i angielskim).

Maksymalna liczba studentow: 2

LE+MAT
Prowadzacy: dr Joachim Syga

Rownania rézniczkowe w opisie statecznos$ci konstrukcji warstwowych

Konstrukcja warstwowa lub przektadkowa, z jezyka angielskiego zwana takze sandwiczowg, stanowi
integralng calo$¢, skladajaca sie najczesciej z trzech warstw: dwoéch cienkich zwanych oktadzinami
oraz z polaczonej z nimi grubej (w odniesieniu do w/w), zwanej rdzeniem. Konstrukcje te mozna
zaobserwowaé w otaczajacej nas przyrodzie. Sa nimi np. ko$ci ludzkie i zwierzgce, todygi 1 liscie
roslin, itp. Te naturalne struktury charakteryzuja si¢ m.in. tym, ze majg dosy¢ duzg sztywnosc
1 wytrzymatos$¢ przy stosunkowo matej masie.

Analiza stateczno$ci konstrukcji warstwowych opiera si¢ na zalezno$ci miedzy naprezeniem
a odksztatceniem, ktora jest opisana poprzez tzw. rownania konstytutywne (rézniczkowe lub catkowe).
Dobry ich opis jest istotny podczas projektowania materialdow warstwowych, a takze konstrukcji na
nich opartych.

Celem seminarium jest zapoznanie studentow z etapami badania statecznosci konstrukcji
warstwowych

Literatura:

[1] Romanow F., Wytrzymatos¢ konstrukcji warstwowych, Wydawnictwo WSI, Zielona Gora 1995;

[2] Huber M. T., Stereomechanika techniczna (wytrzymatos¢ materiatow), PWN, Warszawa 1958, wydanie 2;

[3] Timoshenko S., Woinowsky-Krieger S., Teoria plyt i powtok, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1962;

[4] Timoshenko S. P., Gere J. M., Teoria statecznosci sprezystej, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1963;

[5] Karaskiewicz E., Zarys teorii wektorow i tensorow, PWN, Warszawa 1964;

[6] Fowkes N. D., Mahony J. J., An Introduction to Mathematical Modelling, John Willey \& Sons, New York 1994;
[7] Lysik B., Matematyczne podstawy teorii sprezystosci, Wroctaw, Politechnika Wroctawska 1970;

[8] Rymarz C., Mechanika osrodkow ciggltych, PWN Warszawa, 1993;



Literatura uzupetniajaca:

[1] Kamke E., Handbook on Ordinary Differential Equations, Moscow, Nauka 1971;

[2] Polyanin A. D., Zaitsev V. F., Handbook of Exact Solutions for Ordinary Differential Equations, CRC Press, Inc. Boca
Ralton, New York, London, Tokyo 1995;

Kryteria:
e kierunek MAT.

Wplyw decyzji pozarynkowych na notowania gieldowe

Na réznego rodzaju gietdach notowane sg: towary, instrumenty finansowe, czy tez innego rodzaju
walory. Ich ceny zmieniajg si¢ wraz z uplywem czasu. Wpltyw na to ma wiele czynnikow: popyt,
podaz, sytuacja finansowa firmy, itd., ale nie tylko.

Obserwuje si¢ takze zmiany notowan spowodowane w sposob nie do konca uzasadniony przez
sytuacje na rynku gieldowym. Mozna to bylo zaobserwowaé szczegélnie w roku 2020, kiedy
wydawatoby si¢ dobrze prosperujace firmy na rynku, nagle z niego znikaly. Inne przeciwnie,
rozszerzyly dziatalno$¢. Powodem byly decyzje pozarynkowe, ktére bezposrednio lub posrednio
wptywaty na ich dziatalnos¢.

Jak wytuska¢ z nattoku informacji te, ktore miaty najwickszy wplyw na dziatalnos$¢ firm?

Czy dotyczyto to tylko pojedynczych firm, czy tez catych branz?

Jak moglyby wyglada¢ wahania notowan, gdyby niespodziewanych decyzji pozarynkowych nie byto?

Celem seminarium bedzie wykorzystanie (m.in.) nabytych wiadomos$ci 1 umiej¢tnosci z zakresu
gromadzenia 1 analizy danych oraz wnioskowania statystycznego do badania wyzej postawionego
zagadnienia, nie tylko w zakresie podanym w postawionych na konicu problemach.

Literatura, ktora powinna zosta¢ wykorzystana, to na pewno ta z zakresu analizy danych, statystyki,
wnioskowania statystycznego oraz z zakresu zwigzanego z rodzajem danych (np. jesli dane beda
dotyczyty gietdy papierow wartoSciowych, to literatura dotyczaca danej gieldy i1 zasad tam
obowigzujacych).

Oddzialywanie skladnikow pogodowych na ceny wybranych produktow

Z r6éznego rodzaju cenami mamy do czynienia praktycznie na kazdym kroku. Sg to zaréwno ceny
szeroko rozumianych produktéw, ale takze inne, np. ceny uslug. Nie ulega watpliwosci, ze na sposob
ich ksztattowania wplywa wiele czynnikéw. Na jedne czynniki mamy pewien wptyw, na inne nie.
Czynnikami, na ktére wplywu nie mamy sg na pewno czynniki pogodowe.

Czy jednak wpltywaja one na ksztalttowanie si¢ cen wybranych produktow? Jesli tak, to jak on
wyglada?

Jak uwzglednia¢ ciggle zmieniajace si¢ parametry pogody w analizie cen produktow? Czy w ogole jest
sens je uwzgledniaé?

Czy parametry pogody moga by¢ uwzgledniane jako tzw. czynnik losowy, ktory obecny jest we
wzorze na regresj¢? Czy dzigki uwzglednieniu parametrow pogodowych zalezno$ci miedzy cenami
roznych produktéw beda lepiej okreslone?

Celem seminarium bedzie wykorzystanie (m.in.) nabytych wiadomosci 1 umiejetnosci z zakresu
analizy danych oraz wnioskowania statystycznego do badania wyzej postawionego zagadnienia, nie
tylko w zakresie podanym w postawionych na koncu problemach.

Literatura, ktora powinna zosta¢ wykorzystana, to na pewno ta z zakresu analizy danych, statystyki,
wnioskowania statystycznego oraz z zakresu zwigzanego z rodzajem danych (np. jesli dane beda
pochodzity z gieldy, to literatura dotyczaca danej gietdy i zasad tam obowigzujacych) i parametrami
okreslajacymi szeroko rozumiang pogodg.

Maksymalna liczba studentow: 2+2+2



LE+MAT
Prowadzacy: dr Ewa Synowka

Metody nieparametryczne

W ramach seminarium omawiane bedg nastepujace zagadnienia:
e badanie zaleznosci miedzy cechami (m.in. wspdiczynnik korelacji rangowej Spearmana,
testowanie hipotez o niezalezno$ci cech, tablice kontyngencji, test chi-kwadrat),
e wybrane testy nieparametryczne (m.in. test Wilcoxona, test Manna-Whitneya).

Maksymalna liczba studentow: 2

Prowadzacy: dr inz. Pawel Wolanski MAT

Schemat bezpiecznego podpisu grupowego

W pierwszym etapie seminarium nalezy dokonaé przegladu znanych schematéw podpisu grupowego
oraz obszaréw zastosowan podpisu grupowego.

W drugim etapie nalezy przygotowaé przyklady prezentujace zastosowanie schematu podpisu
grupowego do podpisywania dokumentéw 1 weryfikacji podpisu.

Proponowany temat pracy dyplomowej: Implementacja algorytmu uwierzytelniania dokumentow
z wykorzystaniem bezpiecznego podpisu grupowego.

Literatura:

[1] Cheng-Yi Tsai, Pi-Fang Ho, Min-Shiang Hwang - ,,A Secure Group Signature Scheme” - International Journal of
Network Security, Vol.20, No.2

[2] Mihir Bellare, Daniele Micciancio, Bogdan Warinschi - ,,Foundations of Group Signatures:Formal De nitions, Simplied

Requirements, anda Construction Based on General Assumptions” - http://cseweb.ucsd.edu/users/mihir/papers/gs.html
[3] William Stallings — ,,Kryptografia i bezpieczenstwo sieci komputerowych” - Helion

Kryteria:
e specjalnosé I,
e znajomos¢ jezyka angielskiego umozliwiajgca korzystanie z literatury anglojezyczne;.

Maksymalna liczba studentow: 1


http://cseweb.ucsd.edu/users/mihir/papers/gs.html

