SEMINARIA DYPLOMOWE - studia drugiego stopnia
oferta na rok akademicki 2019/2020

kierunek: informatyka i ekonometria (liE)
specjalnéci:

» analityka biznesowa (AB)

» statystyka i ekonometria (SE)

» systemy informacyjne (SI)

kierunek: matematyka (MAT)

specjalnéci:

* informatyka matematyczna (I)

* matematyka z informatykw ekonomii (E)

* matematyka z informatykw finansach i ubezpieczeniach (U)
* modelowanie matematyczne (M)

* specjalné¢ nauczycielska (N)

E+MAT
Prowadzcy: dr inz. Janusz Jabtski

Zastosowania matematyki i informatyki w cyberbezpiezaistwie

W ramach seminarium rozvane lgda:
» analiza bezpiecastwa protokotow dystrybucji kluczy kryptograficzryc
» analiza metod uwierzytelniania protokotem Challenggponse,
» analiza i implementacja generatoréw liczb naturelny
* zastosowanie kryptografii asymetrycznej w uwierknsiu.

Literatura:

N. Koblitz, Wyktad z teorii liczb i kryptografiWNT, Warszawa 2018

W. Stallings, L. BrownBezpieczéstwo systeméw informatycznyébm 1 i 2, Helion, 2019

A. Menezes, J. Oorschot, V. Scdtiandbook of Applied Cryptographyaylor & Francis Inc, 1998

Kryteria:
* znajomd¢ podstaw algebry i kryptografii oraz statystyki,
» preferowane specjaldci: SI, SE oraz I, M.

Maksymalna liczba studentow:




MAT
Prowadzcy: prof. dr hab. Witold Jarczyk

Podstawowe rownania funkcyjne — poddgie historyczne
(Basic functional equations — an historical approdt)

Wsréd zagadnig, ktérymi mazna s¢ bedzie zagé, sa:

— réwnania Cauchy’ego, Jensena i Pexidera,

— sprzzenie i linearyzacja; rownania Abela, SchroderacBéta i Julii,

— rébwnanie Babbage’a i pierwiastki iteracyjne.
Kazdemu zagadnieniu powinny towarzyézaypzbudowane notki biograficzne matematykéw
pojawiagcych s¢ w jego opisie. Tam, gdzie to rmdove, dobrze bdzie poda drog
prowadzca do rozpatrywania danego réwnania i przyktady peotdw, w rozwizaniu
ktorych istotne bdg omawiane réwnania funkcyjne
Jednym z podstawowycirodet, na ktérym si oprzemy, jest kgizka Christofera G. Smalla
Functional Equations and How to Solve Th&npringer, New York, 2007.

Among questions which would be discussed you aath fi

— Cauchy’s, Jensen’s and Pexider’s equations,

— conjugation and linearization; Abel's, SchrédeBstcher’'s and Julia’s equations,

— Babbage’s equation and iterative roots.
Each question should be followed by extended kypéiphic data of mathematicians
appearing in its description. Wherever possibleyay in which we come to the given
equation will be described and sample problemsatidv with the use of the discussed
equations will be presented.
One of fundamental sources which will be recalledhe bookFunctional Equations and
How to Solve Thery Christofer G. Small, Springer, New York, 2007.

Maksymalna liczba studentow (Maximal number of stutd):1

MAT
Prowadzcy: dr hab. Anna Karczewska, prof. UZ

Przyktady zastosowa réwnan rézniczkowych czstkowych
(Some applications of partial differential equatiors)

W trakcie seminarium omawianeda niektore rownania tmiczkowe czastkowe, metody ich
rozwigzywania oraz zastosowania.

Several kinds of partial differential equationsivibié considered. Methods of their solutions
and some applications will be discussed.

Kryteria (Criteria):
» student proszony jest o kontakt z prowgdzseminarium (the student is asked to
contact the person conducting seminar),
* dobra znajom& jezyka angielskiego (good knowledge of English),
e preferowane specjalga: M, N.

Maksymalna liczba studentow (Maximal number of stud):2




MAT
Prowadacy: dr hab. Andrzej Kisielewicz, prof. UZ

Wiasnaosci podziatéw minimalnych

Tematyka seminarium obejmuje wiasoo podziatdbw minimalnych rozumianych jako
wilasndci podziatow przestrzeni%a kostki jednostkowe.

Kryteria:
* znajomd¢ szeroko rozumianej kombinatoryki orgzyka angielskiego,
e umiejtnos¢ programowania w Python oraz C.

Maksymalna liczba studentow:

HE+MAT
Prowadacy: dr Magdalena tysakowska

Hipoteza podziatowa Kellera (Keller cube tiling cofecture)

Przedmiotem seminariumetts wlasndci podziatow przestrzeni euklidesowej na kostki,
a w szczegolnei hipoteza podzialowa Kellera oraz grafy Kellera.

The topic is properties of cube tilings of Euclidespace, in particular Keller cube tiling
conjecture and Keller graphs.

Kryteria (Criteria):
» preferowane specjaldai: AB, Sloraz E, I, M, U.

Maksymalna liczba studentow (Maximal number of stud):1

MAT
Prowadzcy: dr Tomasz Malolepszy

Funkcje nieelementarne definiowane w terminach cale

Wiele funkcji matematycznych definiujeespoprzez catki. Naley do nich m.in. tak stynne
funkcje jak funkcja gamma czy funkcjacbu (Gaussa), ale ta& mniej znane, ale rownie
uzyteczne (przykladem madgoy¢ sinus oraz cosinus catkowy). Ich cealispllry — oprocz
nieelementarnii - jest take szerokie zastosowanie w matematyce (analiza nafyerma,
rachunek prawdopodohistwa, statystyka, réwnaniaaficzkowe) oraz ciekawe wtas§w.

Utamki tancuchowe (Continued fractions)

Utamki tancuchowe to ciekawe, chodzisiaj nieco zapomniane nadzie matematyczne.
Za ich pomog mazna przedstawi kazdg liczbe rzeczywisi, ale szczegolnrole petng one

w tzw. najlepszym przybieniu wymiernym liczb niewymiernych. O w@osci utamkow

tancuchowychswiadczy to,ze stosowali je najwksi matematycy (by wymiegiEulera,

Gaussa czy Ramanujana). To i@ za ich pomacmaozna wykazé niewymiernd¢ liczby e

oraz m. Ulamki te okazuj si¢ takze pomocne przy rozwzywaniu niektérych réwna

diofantycznych.



Continued fractions are very interesting matheraftmbjects, although a little forgotten
today. Every real number can be represented instefmcontinued fractions and, moreover,
they play an important role in so-called the basibnal approximation of irrational numbers.
The greatest mathematicians, like Euler, GaussamdRujan, used continued fractions in
their mathematical studies. For example, the oratiity of Euler constant and can be
proved with the use of continued fractions. Theg also very useful in solving some of
diophantine equations.

Kryteria (Criteria):
* znajomd¢ analizy matematycznej oragzyka angielskiego (the knowledge from
mathematical analysis and English)

Maksymalna liczba studentéw (Maximal number of stud):1+1

MAT
Prowadzcy: prof. dr hab. Janusz Matkowski

Nieréwnosci Minkowskiego i Holdera (Minkowski and Holder inequalities)

Klasyczne nieréwnici Minkowskiego i Holdera, oraz préby ich rozszevize prowadz do
interesugcych pytaé dotyczcych funkcji subaddytywnych, funkcji wypuktych ordzh
naturalnych uogolnie np. do wypukiéci funkcji ze wzgédu na pewnérednie.

Seminarium péwigcone tej tematyceghzie s¢ opiera& na publikacjach wegyku angielskim.

Classical Minkowski and Holder inequalities as wa#l their extensions, lead to some
interesting questions concerning subadditive amyeo and their natural generalizations - for
instance to the convexity with respect to a mean.

The seminar devoted to this subject will be basathiyp on some original papers devoted to
this subject.

Kryteria (Criteria):
* preferowane specjalda: E, N.

Maksymalna liczba studentéw (Maximal number of stud):3

MAT
Prowadzcy: dr hab. Mariusz Michta, prof. UZ

Matematyczne modele w ubezpieczeniach rigcie (Life insurance mathematics)

Seminarium dotyczy wybranych modeli w ubezpieczeiminazycie. Proponowane tematy
prac magisterskich magby¢ zwigzane § z analiz smiertelngci wedtug przyczyn i jej
zastosowaniu do kalkulacji sktadek w wybranych typabezpiecze pojedynczej osoby, jak
i par oséb.

The seminar is devoted to the selected modeldannsurence. Proposed subjects of master
thesis concern with a mortality analysis by sel@gup of causes. Next, it can be applied to
calculations of insurance premiums in insuranceacpslfor individual or pairs of insured
persons



Kryteria (Criteria):
* znajomd¢ analizy matematycznej i rachunku prawdopodiadtiwa (the standard
knowledge from math analysis and probability thgory
» literatura w ¢zyku polskim i angielskim (literature in PolishdaBnglish),
* preferowane specjalda: E, U.

Maksymalna liczba studentéw (Maximal number of stud):2

MAT
Prowadzacy: prof. dr hab. Jerzy Motyl

Analiza matematyczna ze szczegolnym uwzginieniem rownan rozniczkowych,
teorii sterowania i multifunkgcji
(Mathematical analysis with differential equations,control theory and set-valued
functions)

Zagadnienia poruszane w ramach seminarium dgtypzede wszystkim teorii réwnha
rézniczkowych zwyczajnych i funkcyjnych. Omawianeedlp problemy zwijzane

z wlkasndciami zbioréw rozwizan powyzszych rowna i ich zastosowania w problemach
praktycznych. Zastosowania teorii sterowania det@stycznego i stochastycznego do
rozwigzywania probleméw ekonomicznych i zagadnignkdw finansowych.

Rozwaane ledg rowniez problemy klasycznej analizy matematycznej,gz&ne z pajciami
rézniczkowalndci i catkowalndci zaréwno w przypadku odwzorowgedno jak i wielo-
wartasciowych (multifunkciji).

The issues raised during the seminar mainly conttegrtheory of ordinary and functional

differential equations. Issues related to the progee of sets of solutions of the above
equations and their applications in practical peoid will be discussed. Applications of
deterministic and stochastic control theory to sade¢onomic problems and financial market
issues.

The problems of classical mathematical analysid aldo be considered, related to the
concepts of differentiability and integrity in boiingle- and multi-valued (multifunctional)

mappings.

Kryteria (Criteria):

* dobra znajom& analizy matematycznej, rowimadzniczkowych oraz rachunku
prawdopodobigstwa (good knowledge from mathematical analysifemdintial
eguations and probability theory),

« preferowane specjal§a: E, M, U.

Maksymalna liczba studentéw (Maximal number of stud):4




HE+MAT
Prowadacy: dr hab. ia. Silva Robak, prof. UZ

Modelowanie i projektowanie systemow informatycznyb
(Modeling and design of information systems)

Tematyka seminarium dotyczyamych aspektéw dotygzych modelowania, projektowania
i eksploatacji systeméw informatycznych, np. Wickachach dostaw w e-gospodarce, adak
bezpieczéstwa i prywatnéci danych. Rozpatrywanextls mazliwosci wykorzystania w tym
celu r&nych metod, technologii i nagdzi informatycznych.

W uzasadnionym przypadku, giove jest zaproponowanie wiasnego tematu pracy.

In the diploma seminar various aspects of the miegledesign and usage of information

systems will be considered, for instance for thi#wsoe applications in e-Business supply
chains, possibly under consideration of the aspafctsecurity and privacy of data. For these
aims diverse methods, technologies and tool cappked.

There is also a possibility of an individual diplartopic proposal in reasonable situations.

Kryteria (Criteria):
* znajomdc¢ jezyka angielskiego, poniewalostpna literatura jest gtdwnie w tym
jezyku (the bibliography to the topic is availablestip in English language),
« preferowane specjalia dla kierunkumatematykak, |, U.

Maksymalna liczba studentow:

MAT
Prowadzacy: dr Joanna Skowronek-Kaziow

Wazenie krawedzi i kolorowanie wierzchotkéw grafow

Seminarium obejmuje zagadnienie odpowiedniegaewa liczbami naturalnymi kraszi
grafu prowadgcego do rozréniania (kolorowania) wierzchotkdwasiednich tego grafu.
Zagadnienie wzenia kolorujcego wierzchotki grafu rozwane jest dla rinych klas graféw
miedzy innymi dla drog, cykli, kot, drzew, graféw dwaidinych czy grafow petnych.
Proponowany temat pracy tdlagiczne kolorowanie grafévub Injektywne kolorowanie
grafow.

Kryteria:
* dobra znajom@& matematyki dyskretne;j.

Maksymalna liczba studentow:

MAT
Prowadzacy: dr Joachim Syga

Réwnania rézniczkowe w opisie stateczrii konstrukcji warstwowych
Konstrukcja warstwowa lub przektadkowa,¢zyka angielskiego zwana tak sandwiczow,

stanowi integralp catas¢, skladagca sie najczsciej z trzech warstw: dwdéch cienkich
zwanych okfadzinami oraz z pokzonej z nimi grubej (w odniesieniu do ww.), zwanej



rdzeniem. Konstrukcje te moa zaobserwowaw otaczajcej nas przyrodzie. gSnimi np.
kosci ludzkie i zwierzce, todygi i [&cie ralin itp. Te naturalne struktury charakteryz e
m.in. tym,ze maj dosy duza sztywnda¢ i wytrzymaitaé przy stosunkowo matej masie.
Analiza stateczri@i konstrukcji warstwowych opieragsna zalenosci migdzy napezeniem

a odksztatceniem, ktéra jest opisana poprzez tawnania konstytutywne (#diczkowe lub
catkowe). Dobry ich opis jest istotny podczas pktgevania materiatdbw warstwowych,
a talkze konstrukcji na nich opartych. Celem seminariust gapoznanie studentéw z etapami
badania stateczio konstrukcji warstwowych.

Literatura:

F. RomanéwWytrzymaléé konstrukcji warstwowychVydawnictwo WSI, Zielona Géra 1995

M.T. Huber,Stereomechanika techniczna (wytrzyniélmaterialéw) PWN, Warszawa 1958, wyd. 2

S. Timoshenko, S. Woinowsky-Kriegéreoria ptyt i powlok Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1962

S. P. Timoshenko, J. M. GefBgoria statecznii sprezystej Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1963

E. Kargkiewicz, Zarys teorii wektoréw i tensorgWWN, Warszawa 1964

N. D. Fowkes, J. J. Mahon#n Introduction to Mathematical Modellingohn Willey & Sons, New York 1994
B. Lysik , Matematyczne podstawy teorii gpystaici, Wroctaw, Politechnika Wroctawska 1970

C. RymarzMechanika érodkéw ciyggtych PWN Warszawa, 1993

Literatura uzupetniaga:

E. Kamke Handbook on Ordinary Differential Equationgoscow, Nauka 1971

A. D. Polyanin, V. F. Zaitse\Handbook of Exact Solutions for Ordinary DifferahtEquations CRC Press,
Inc. Boca Ralton, New York, London, Tokyo 1995

Zastosowanie szeregow funkcyjnych i/lub operatoréwatkowych w obliczeniach
statycznych wybranych elementow konstrukcji

Wszelkiego rodzaju konstrukcje, czy to budowlaney cmechaniczne sktadaj si

z elementéw, ktére musz by¢ odpowiednio dobrane, zarobwno poditekn ksztaltu,
wymiarow, ale przede wszystkim podgtém wytrzymatéciowym. Kazdy pojedynczy
element jest poddawany obazéniom, ktére wynikaj z charakteru pracy calej konstrukciji.
Dlatego te istotrg spraw jest odpowiedni dobdr tych elementow. Do tego g m.in.
obliczenia statyczne. Wykorzysgupne pewne schematy, ktdrych zastosowanie prowdmzi
znacacych uproszczew obliczeniach, nie powodig jednoczénie niebezpieczestwa ztego
doboru wymiaréw obliczanego elementu. Przykiadego tenog by¢ obliczenia konstrukcji
pretowych, gdzie pojedynczy grtraktuje s¢ jako twor jednowymiarowy, pomijgg zupetnie
pozostate dwa wymiary. Jakesmazna domygla¢ prowadzi to do znacznego uproszczenia
obliczer. Celem seminarium jest zapoznanie studentow zaetambliczé statycznych
elementow konstrukcji ze wskazaniem na zastosowazaregoéw funkcyjnych golz
operatoréw catkowych w tych obliczeniach.

Literatura:

Z. Kagczkowski,Plyty obliczenia statyczn®&/ydawnictwo Arkady, Warszawa 1980

M.T. Huber,Stereomechanika techniczna (wytrzyni@lmateriatow) PWN, Warszawa 1958, wyd. 2

J. OsiowskiZarys rachunku operatoroweg@/NT, Warszawa, 1972

G. M. FichtenholzRachunek réniczkowy i catkowyT.1,2,3, PWN, Warszawa 1999

V. A. Ditkin, Przeksztatcenia catkowe i rachunek operatoro®WN, Warszawa 1964

G. Malatyaska,Przeksztatcenia catkowe i rachunek operatoroRglitechnika Koszatiska, Koszalin 2001
C. RymarzMechanika érodkéw cigtych, PWN Warszawa, 1993

Literatura uzupetniaga:

E. Kamke Handbook on Ordinary Differential Equationgoscow, Nauka 1971

A. D. Polyanin, V. F. Zaitse\Handbook of Exact Solutions for Ordinary DifferahtEquations CRC Press,
Inc. Boca Ralton, New York, London, Tokyo 1995

Maksymalna liczba studenté®:2




IE+MAT
Prowadzacy: dr hab. Bogdan Szal, prof. UZ

Szybka transformata Fouriera i jej zastosowania
(The fast Fourier transfom and its applications)

Seminarium bdzie pdwiecone zagadnieniom zgaanym z teoy szybkiej transformaty
Fouriera. Rozwzane lgda podstawowe wihasioi ten transformaty oraz omawianedh jej
zastosowana w #dych dziedzinach nauki. Szczegdétowa tematyka,ditea jak rownie
tematy prac magisterskich zosjarstalone indywidualnie ze studentami w czasiawseych
zajg¢ w ramach seminarium dyplomowego.

The seminar will be devoted to issues related ¢oféist Fourier transform theory. The basic
properties of this transform will be considered @&sdapplication in some branches of science
will be discussed. Detailed subjects, bibliograpras well as topics of Master Thesis will be
agreed with the students during the first classes.

Maksymalna liczba studentéw (Maximal number of stud):1

liE
Prowadzcy: dr hab. Zbigniev§witalski, prof. UZ

Badania operacyjne i wielokryterialne wspomaganie €cyzji

Tematyka seminarium obejmuje analimodeli matematycznych stcych wspomaganiu
decyzji ekonomicznych oraz praktyczne zastosowdpad modeli. W szczegdldoi
dotyczy to analizy i zastosowania metod wielokngie@ego wspomagania decyzji.

Proponowana tematyka prac magisterskich (konkrdarmeaty powinny zosta jeszcze
uszczegotowione):
* Analiza wybranego przedsvzigcia za pomog metod sieciowych (z ewentualnym
uwzgkdnieniem analizy wielokryterialnej).
* Analiza wybranych metod wielokryterialnego wsponraga decyzji oraz ich
zastosowanie do rozgaywania konkretnych problemow decyzyjnych.
e Zastosowanie metod optymalizacyjnych (w szczega@inowvielokryterialnych)
w zarzdzaniu produkgj (transportem).

Kryteria:
» zaliczenie przedmiotow: badania operacyjne 1 oeaabia operacyjne 2.

Maksymalna liczba studentow:




