SEMINARIA DYPLOMOWE - studia I stopnia

kierunek: informatyka i ekonometria oraz matematyka
(na rok akademicki 2017/2018)

Seminarium: Analiza statystyczna szeregow czasowych (HE+MAT)

Prowadzacy: dr inz. Lukasz Balbus

Opis tematyki seminarium

Przedmiotem zainteresowan seminarium jest teoria szeregow czasowych, ktorych realizacje mozna
interpretowac jako dane archiwalne, oraz ich zastosowanie w badaniu zjawisk przyrodniczych,
ekonomicznych i spotecznych. Ponadto przedmiotem zainteresowan seminarium jest rowniez
opracowanie modelu matematycznego, ktory najlepiej pasowalby do danych archiwalnych w
oparciu o sprawdzone kryteria jak np. metoda najmniejszych kwadratéw 1 najwigkszej
wiarygodnosci, weryfikacja hipotez statystycznych dotyczgce parametréw modelu i prognozowanie
przysztych warto$ci danego zjawiska.

Kryterium: gotowo$¢ do studiowania literatury w jezyku angielskim.

Maksymalna liczba studentéw: 2
Kierunek: informatyka i ekonometria, matematyka — specjalnos¢: dowolna

Seminarium: Matematyczne aspekty gier karcianych (HE+MAT)
Prowadzacy: dr Tomasz Bartnicki

Opis tematyki seminarium
Talia kart kojarzona jest zwykle z rozrywka i1 zabawa. Gry karciane, pasjanse, hazard, sztuczki
magiczne towarzyszg nam od dawien dawna. Matematycy widza w nich jednak co$ wigce;.
Rachunek prawdopodobienstwa, statystyka, kombinatoryka, algebra, algorytmika, teoria decyzji,
a nawet uktady dynamiczne — to tylko niektore z dziedzin matematyki, ktoérych narzedzia moga by¢
wykorzystane do analizy ,,karcianych problemow”.
Tematyka seminarium obejmowac bedzie wieloaspektowe spojrzenie na matematyczne problemy,
pojawiajace si¢ przy badaniu gier 1 innych karcianych zagadniefn. Z uwagi na obszernos¢ i ogélnos¢
tematu seminarium, tytuty pdzniejszych prac dyplomowych mogg zosta¢ zawezone
I uszczegdtowione, na przyktad:

e Probabilistyczne aspekty gry w brydza

e Kombinatoryczne aspekty tasowania kart

o Od sztuczek karcianych do uktadow dynamicznych

Kryterium: rozmowa indywidualna.

Maksymalna liczba studentow: 3
Kierunek: informatyka i ekonometria, matematyka — specjalnos¢: dowolna



Seminarium: Sortowanie i wyszukiwanie (HE+MAT)

Prowadzacy: dr Florian Fabi$

Opis tematyki seminarium

Przeglad algorytmow sortowania i wyszukiwania, ich analiza teoretyczna i implementacja
W wybranych jezykach programowania. Przeglad metod stosowanych w profesjonalnych systemach
baz danych.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 4
Kierunek: informatyka i ekonometria — specjalnos¢: SI, matematyka — specjalnos¢: N

Seminarium: Funkcje i wypukle i nieréownosci z nimi zwigzane (MAT)
Prowadzacy: dr Dorota Glazowska

Opis tematyki seminarium

W trakcie trwania seminarium student zglebi tematyke dotyczaca funkcji wypuktych. Pozna roézne

wiasnosci tych funkcji, migdzy innymi pewne nierdwnosci zwigzane z funkcjami wypuklymi, od

klasycznej nierowno$ci Jensena poczynajac, poprzez nierownosci Jensena-Steffensena, Lima,

Hadamarda, Petrivi¢’a czy Mulhollanda.

Literatura:

1. P.S. Bullen, Handbook of means and their inequalities. Mathematics and its applications, Vol.
560, Springer-Science+Business Media, B.V., 2003.

2. W. Jarczyk, J. Matkowski, On Mulholland’s inequality, Proceedings of the American
Mathematical Society, Vol. 130, No. 11 (2002),3243-3247.

3. M. Kuczma, An introduction to the theory of functional equations and inequalities. Cauchy's
equation and Jensen's inequality, Uniwersytet Slaski, PWN, Warszawa-Krakow-Katowice
1985.

Kryterium: znajomo$¢ jezyka angielskiego.

Maksymalna liczba studentow: 1
Kierunek: matematyka — specjalnosé: N



Seminarium: Zastosowania Matematyki w CyberBezpieczenstwie (1HE+MAT)
Prowadzacy: dr inz. Janusz Jablonski

Opis tematyki seminarium

Analiza i implementacja systemow kryptograficznych w metodach bezpiecznego uwierzytelniania,
szyfrowania i podpisu cyfrowego ze szczegdlnym uwzglednieniem metod opartych na kryptografii
z kluczami jednorazowymi. Analiza i implementacja metod i systemdéw oceny wiarygodnos$ci oraz
ryzyka w systemach wykorzystywanych w CyberBezpieczenstwie ze szczegdlnym uwzglednieniem
oceny ryzyka w autoryzacji i uwierzytelnianiu.

Literatura w zalezno$ci od wybranego zagadnienia ustalana indywidualnie.

Kryterium: podstawowa umiej¢tnos$¢ programowania z wykorzystaniem baz danych.

Maksymalna liczba studentow: 4
Kierunek: informatyka i ekonometria — specjalnos¢: S, matematyka — specjalnosc: U

Seminarium: Jak rozwigzywac pewne rownania funkcyjne? (MAT)
Prowadzacy: dr Justyna Jarczyk

Opis tematyki seminarium

Roéwnania Jensena, Cauchy’ego, Pexidera, Vincze’go.

Literatura:

Christopher G. Small, Functional equations and how to solve them, Springer 2007

Marek Kuczma, An introduction to the theory of functional equations and inequalities, PWN 1985

Kryterium: zaliczony kurs analizy matematycznej.

Maksymalna liczba studentow: 1
Kierunek: matematyka — specjalnos¢: dowolna



Seminarium: Przestrzenie unitarne i przestrzenie Hilberta (MAT)
Prowadzacy: dr Radostawa Kranz

Opis tematyki seminarium
Wybrane wlasno$ci przestrzeni unitarnych i przestrzeni Hilberta.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 1
Kierunek: matematyka — specjalnosé: N

Seminarium: Podzialy przestrzeni euklidesowej (MAT)
Prowadzacy: dr Magdalena Lysakowska

Opis tematyki seminarium

Przedmiotem seminarium be¢da zagadnienia podzialowe, w szczegolno$ci: uklady kostek
w przestrzeni euklidesowej, ktéorych nie mozna uzupeli¢ do podzialu; podziaty przestrzeni
euklidesowej za pomocg rodzin kostek zwanych krzyzami; wlasnosci i zastosowania grafu Kellera
do zagadnien podziatowych.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 2
Kierunek: matematyka — specjalno$¢: dowolna



Seminarium: 1. Wielomiany Czebyszewa - teoria i zastosowania. 2. Zbiory
Mandelbrota — podejscie numeryczne. 3. Stynne funkcje eulerowskie: Gamma
| Beta. (MAT)

Prowadzacy: dr Tomasz Malolepszy

Opis tematyki seminarium

1. Jedng z bardziej znanych rodzin wielomianow sg tzw. wielomiany Czebyszewa (I i 1l rodzaju).
Mozna je zdefiniowa¢ rekurencyjnie, co prowadzi do tzw. trygonometrycznej postaci wiclomianow
Czebyszewa. W tej ostatniej postaci fatwo zauwazy¢ pewne istotne wlasciwosci wielomianow
Czebyszewa, jak np. ich prostopadto$¢ w pewnej przestrzeni funkcyjnej. Wielomiany te szeroko
stosowane sg np. w teorii interpolacji.

2. W szeroko pojetej pop-kulturze niewiele jest obiektéw matematycznych, ktére zrobily taka
karierg, jak zbiory Mandelbrota. Ich fantazyjne ksztalty potrafig przyciagnaé uwage nawet osob
niezwigzanych z matematyka. Numeryczne sposoby, prowadzace do graficznej prezentacji tych
zbioré6w beda gldwng czescig tego seminarium.

3. Szwajcarski matematyk, Leonhard Euler, pozostawit niezatarte pi¢tno na catej matematyce. Bez
watpienia jednym z gldéwnych obiektow matematycznych, kojarzonych z jego nazwiskiem, s3
funkcje Gamma oraz Beta. Funkcje te posiadaja wiele ciekawych wilasno$ci, na czele z pigkng
I prosta réwnoscig wiazaca je obie. Dodatkowo na funkcj¢ Gamma mozna patrze¢ jak na
uogoblnienie pojecia silni.

Kryterium: 1. znajomo$¢ analizy matematycznej oraz algebry liniowej, mile widziana réwniez
znajomo$¢ angielskiego; 2. znajomo$¢ analizy matematycznej oraz umiejetnos¢ programowania,
mile widziana réwniez znajomos$¢ angielskiego; 3. znajomo$¢ analizy matematycznej rzeczywistej i
zespolonej oraz umiejetnos¢ programowania, mile widziana rowniez znajomos$¢ angielskiego.

Maksymalna liczba studentow: 3
Kierunek: matematyka — specjalnosé: N

Seminarium: Pewne wlasnosci przestrzeni Orlicza (MAT)
Prowadzacy: dr Aleksandra Rzepka

Opis tematyki seminarium
Pewne wtasnosci przestrzeni Orlicza.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 3
Kierunek: matematyka — specjalnosé: N



Seminarium: Rownania roZniczkowe w opisie statecznosci konstrukcji
warstwowych (IHE+MAT)

Prowadzacy: dr Joachim Syga

Opis tematyki seminarium

Konstrukcja warstwowa lub przektadkowa, z jezyka angielskiego zwana takze sandwiczowa,
stanowi integralng catos¢, sktadajacg si¢ najczesciej z trzech warstw: dwoch cienkich zwanych
oktadzinami oraz z polaczonej z nimi grubej (w odniesieniu do w/w), zwanej rdzeniem.
Konstrukcje te mozna zaobserwowa¢ w otaczajgcej nas przyrodzie. Sg nimi np. kosci ludzkie
I zwierzece, todygi i liscie roslin, itp. Te naturalne struktury charakteryzujg si¢ m.in. tym, ze majg
dosy¢ duzg sztywnos$¢ 1 wytrzymatos$¢ przy stosunkowo matej masie.

Analiza stateczno$ci konstrukcji warstwowych opiera si¢ na zalezno$ci migdzy naprezeniem
a odksztatceniem, ktéra jest opisana poprzez tzw. réwnania konstytutywne (rézniczkowe lub
catkowe). Dobry ich opis jest istotny podczas projektowania materialdbw warstwowych, a takze
konstrukcji na nich opartych.

Celem seminarium jest zapoznanie studentow z etapami badania statecznosci konstrukcji
warstwowych.

Literatura:

[1] Romanow F., Wytrzymatos¢ konstrukcji warstwowych, Wydawnictwo WSI, Zielona Gora 1995;

[2] Huber M. T., Stereomechanika techniczna (wytrzymatos¢ materiatow), PWN, Warszawa 1958,
wydanie 2;

[3] Timoshenko S., Woinowsky-Krieger S., Teoria piyt i powtok, Wydawnictwo Arkady, Warszawa
1962;

[4] Timoshenko S. P., Gere J. M., Teoria statecznosci sprezystej, Wydawnictwo Arkady, Warszawa
1963;

[5] Karaskiewicz E., Zarys teorii wektorow i tensorow, PWN, Warszawa 1964,

[6] Fowkes N. D., Mahony J. J., An Introduction to Mathematical Modelling, John Willey \& Sons,
New York 1994;

[7] Lysik B., Matematyczne podstawy teorii sprezystosci, Wroctaw, Politechnika Wroctawska 1970;
[8] Rymarz C., Mechanika osrodkow ciagtych, PWN Warszawa, 1993;

Literatura uzupetniajaca:

[1] Kamke E., Handbook on Ordinary Differential Equations, Moscow, Nauka 1971;

[2] Polyanin A. D., Zaitsev V. F., Handbook of Exact Solutions for Ordinary Differential
Equations, CRC Press, Inc. Boca Ralton, New York, London, Tokyo 1995;

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 2
Kierunek: informatyka i ekonometria, matematyka — specjalnos¢: dowolna



