SEMINARIUM "INZYNIERSKI PROJEKT DYPLOMOWY"
kierunek: inZynieria danych, studia pierwszego stopnia

oferta na rok akademicki 2020/2021

Prowadzacy: dr inz. Janusz Jabtonski

Kryptografia i cyberbezpieczenstwo

Bezpieczenstwo danych oraz cyberbezpieczenstwo to réwniez kryptologia w systemach
informatycznych przeznaczonych do zapewnienia poufnosci, integralnosci oraz rozliczalnosci
transakcji. Uwierzytelnianie i kontrola dostgpu oraz szyfrowanie wymagaja wysokiego wysokim
poziomu bezpieczenstwa, a w obliczu mozliwo$ci obliczeniowych komputerow kwantowych,
wreez bezwzglednego bezpieczenstwa.

W ramach seminarium poruszane beda zagadnienia analityczne dotyczace zastosowan
matematyki w kryptologii z uwzglednieniem badania parametréw iloSciowo-jakosciowych
generatorow pseudolosowych oraz analiza systemoéw kryptograficznych z uwzglednieniem
oferowanego poziomu bezpieczenstwa w uwierzytelnianiu i ochronie danych.

Maksymalna liczba studentow: 2

Prowadzacy: dr Katarzyna Jesse-Jozefczyk

Analiza struktur grafowych

Jezeli dysponujemy zestawem powigzanych ze sobg obiektow, to mozemy je przedstawié za
pomoca grafu. Grafy staly si¢ poteznym narzedziem do modelowania danych pochodzacych np.
z sieci spoteczno$ciowych i stron internetowych.

W ramach seminarium zapoznamy si¢ z algorytmami grafowymi wykorzystywanymi w analizie
danych. Jednym z ciekawych zagadnien, ktore warto zglebi¢ jest problem wyznaczania grupy
ekspertéw (Finding a Team of Experts in Social Networks).

Preferowana specjalnos¢: Mod.
Maksymalna liczba studentow: 1

Prowadzacy: dr hab. Anna Karczewska, prof. UZ

Transformacja Fouriera, wlasnosci i zastosowania

W trakcie seminarium bedg dyskutowane nastepujace zagadnienia:
e transformacja Fouriera w klasie funkcji catkowalnych;
e przyklady transformat Fouriera;
e zastosowanie transformacji Fouriera do rozwigzywania réwnan rozniczkowych;
e przyklady symulacji numerycznych.
Literatura:
1. J.F.James ,,A student’s Guide to Fourier transforms”, 3rd ed. Cambridge University
Press, Cambridge, 2011.
2. L.C.Evans ,Réwnania rozniczkowe czastkowe”, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2002.
Wymagania: dobra znajomosc jezyka angielskiego.
Maksymalna liczba studentow: 1



Prowadzacy: dr Tomasz Malolepszy

Analiza wynikow wyborow parlamentarnych w Polsce w latach 1991-2019
w kontekscie wybranej metody podzialu mandatow

W Polsce po transformacji ustrojowej postow do Sejmu wybiera si¢ niemal nieprzerwanie przy
uzyciu metody D’Hondta. Jednak zazwyczaj po kazdych wyborach parlamentarnych pojawiaja
si¢ zarzuty, punktujace pewne stabosci tej metody. A co, gdyby w minionych wyborach
zastosowano inne znane metody podzialu mandatow (jak np. metoda Hare’a-Niemeyera czy
metoda Sainte-Lagué)? Jak wplynetoby to na ksztatt polskiej sceny politycznej? Seminarium
poswiecone bedzie poszukiwaniom odpowiedzi na te i podobne pytania.

Ocena osiaganych wynikow w podnoszeniu ci¢zarow w zaleznosci od wagi zawodnika

W podnoszeniu cigzaréw obowigzuje podziatl na kategorie wagowe. Oczywiscie najwicksze
ciezary podnosza zawodnicy wazacy najwigcej. Jednak zasadne wydaje si¢ postawienie pytania:
jak rozsadnie poréwnywaé rezultaty osiggane przez zawodnikdw z réznych kategorii
wagowych? Czy aktualny rekord $wiata np. w kategorii do 55 kg jest jakosciowo lepszy niz ten
w kategorii +109 kg? Seminarium poswigcone bedzie poszukiwaniom odpowiedzi na te
1 podobne pytania.

Kryteria:
e podstawowa znajomos¢ jezyka angielskiego,
e preferowana specjalnos¢: Mod.
Maksymalna liczba studentéw: 1+1

Prowadzacy: dr Maciej Niedziela

Modelowanie rzeczywistych danych pomiarowych procesu produkcyjnego
w przemysle wldkienniczym

Tematyka inzynierskiego projektu dyplomowego jest inspirowana przez praktyczne problemy
stawiane przez firmy w ramach wspotpracy z Osrodkiem Zastosowan Matematyki i Informatyki
na WMIE. Proponowane tematy dotycza wykorzystania metod i narz¢dzi analitycznych oraz
technik informatycznych (przy wykorzystaniu wybranego oprogramowania) do rozwigzywania
probleméw zwigzanych =z planowaniem 1 optymalizacja procesow produkcyjnych
w przedsigbiorstwach z branzy wtokienniczej.

Maksymalna liczba studentow: 2

Prowadzacy: dr Joachim Syga

Oddzialywanie skladnikow pogodowych na ceny wybranych produktow

Z réznego rodzaju cenami mamy do czynienia praktycznie na kazdym kroku. Sg to zar6wno
ceny szeroko rozumianych produktow, ale takze inne, np. ceny ustug. Nie ulega watpliwosci, ze
na sposéb ich ksztattowania wptywa wiele czynnikow. Na jedne czynniki mamy pewien wptyw,
na inne nie. Czynnikami, na ktéore wptywu nie mamy, sg na pewno czynniki pogodowe. Czy
jednak wptywaja one na ksztaltowanie si¢ cen wybranych produktéw? Jesli tak, to jak on
wyglada? Jak uwzglednia¢ ciggle zmieniajgce si¢ parametry pogody w analizie cen produktow?
Czy w ogole jest sens je uwzgledniac? Czy parametry pogody moga by¢ uwzgledniane jako tzw.
czynnik losowy, ktéry obecny jest we wzorze na regresj¢? Czy dzieki uwzglednieniu
parametréw pogodowych zalezno$ci miedzy cenami réznych produktéw beda lepiej okreslone?



Oddzialywanie na siebie walorow notowanych na gieldach

Na roznego rodzaju gietdach notowane s3: towary, instrumenty finansowe, czy tez innego
rodzaju walory. Ich ceny zmieniaja si¢ wraz z uplywem czasu. Wplyw na to ma wiele
czynnikow: popyt, podaz, sytuacja finansowa firmy, itd. Obserwuje si¢ takze tendencje do
zmian podobnego typu w walorach zaliczonych do jednej grupy, np. akcje branzy bankowej,
ubezpieczeniowej itd. Czy mozna takie relacje wskaza¢ dla walorow z grup pozornie nie
zwigzanych ze soba? Czy czas wspolnej obecnosci na gietdzie ma znaczenie w znajdowaniu
zalezno$ci migdzy notowaniami walorow?

Wplyw decyzji pozarynkowych na notowania gieldowe

Na réznego rodzaju gietldach notowane sa towary, instrumenty finansowe, czy tez innego
rodzaju walory. Ich ceny zmieniaja si¢ wraz z uplywem czasu. Wplyw na to ma wiele
czynnikow: popyt, podaz, sytuacja finansowa firmy itd., ale nie tylko. Obserwuje si¢ takze
zmiany notowan spowodowane w sposob nie do konca uzasadniony przez sytuacje na rynku
gietldowym. Mozna to bylo zaobserwowa¢ szczegdlnie w 2020 r., gdy wydawatoby sie dobrze
prosperujace firmy na rynku nagle z niego znikaty. Inne przeciwnie, rozszerzyty dzialalnos¢.
Powodem byly decyzje pozarynkowe, ktore bezposrednio lub posrednio wptywaly na ich
dziatalno$¢. Jak wytuska¢ z nattoku informac;ji te, ktore miaty najwigkszy wptyw na dziatalnos¢
firm? Czy dotyczylo to tylko pojedynczych firm, czy tez catych branz? Jak mogtyby wyglada¢
wahania notowan, gdyby niespodziewanych decyzji pozarynkowych nie byto?

Celem seminarium bedzie wykorzystanie m.in. nabytych wiadomosci 1 umiejetnosci z zakresu
analizy danych oraz wnioskowania statystycznego do badania przedstawionych zagadnien, nie
tylko w zakresie podanym w postawionych przy kazdym zagadnieniu problemach.

Literatura, ktéra powinna zosta¢ wykorzystana, to na pewno ta z zakresu analizy danych,
statystyki, wnioskowania statystycznego oraz z zakresu zwigzanego z rodzajem danych (np. jesli
dane pochodza z gieldy, to literatura zwigzana z dang gietda i zasadami tam obowigzujacymi;
jesli dotycza pogody - to parametrow okreslajacych szeroko rozumiang pogode)

Maksymalna liczba studentow: 2+2+2

Prowadzacy: dr Magdalena Wojciech

Klasyfikacja obiektow, odkrywanie wzorcow w danych
przy uzyciu algorytmow uczenia maszynowego

Tematyka dotyczy zastosowania modeli i algorytmow uczenia maszynowego do odkrywania
wiedzy zbaz danych, modeli nadzorowanych i nienadzorowanych oraz metod ewaluacji
modelu, a takze pordwnania jakos$ci klasyfikatorow.

Analiza danych pobranych z mediéw spolecznosciowych. Analiza powigzan

Tematyka zwigzana jest z wykorzystaniem algorytmow uczenia maszynowego do przetwarzania
danych tekstowych z mediow spotecznosciowych, przetwarzaniem 1 klasyfikacjg jezyka
naturalnego oraz analizg sentymentu.

Statystyczne metody analizy danych medycznych

Celem seminarium jest poznanie metod statystycznych oraz algorytmoéw uczenia maszynowego
przydatnych do analizy danych medycznych.

Wymagania: dobra znajomos$¢ programu R lub Python.
Maksymalna liczba studentow: 2



